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RESUMEN

En el presente proyecto se evaluaron los factores que influyen en el aprendizaje de los
estudiantes de los programas académicos de pregrado adscritos al Departamento de Energia de
la Universidad de la Costa. El proyecto se estructurd en tres fases; en la primera fase se
identificaron los factores asociados al proceso de aprendizaje de los estudiantes de los
programas de ingenieria; en la segunda fase se clasifico la incidencia de los factores que mas
influyen en el proceso ensefianza-aprendizaje por medio de técnicas metaheuristicas, y en la
tercera fase se realiz6 un analisis de los factores internos y externos que mas influyen en el
proceso de aprendizaje de los estudiantes. Para la evaluacién se aplicd un instrumento de
encuesta al 76% de la poblacidn de estudiantes de los programas académicos a partir del cual
se realizd un andlisis estadistico descriptivo complementado con el uso de herramientas
metaheuristicas. Los resultados permitieron identificar que las estrategias metacognitivas, el
nivel de estudios previos, el nimero de actividades por corte, el género y la relacion con la
carrera, son los factores mas incidentes en el promedio académico de los estudiantes. Se
evidencio, ademas, que los estudios previos, el género y la relacion con la carrera, son
caracteristicas intrinsecas de los estudiantes, que se encuentran relacionadas con el perfil de
ingreso y con su interés por alcanzar un nivel de educacion superior. Se observd que las
estrategias metacognitivas se encuentran relacionadas con el conocimiento, la concientizacion
y autoevaluacién del proceso de aprendizaje. Ademas, se demostré que el nimero de
actividades por corte es un factor que promueve el estudio y la profundizacion de los temas
tratados. Estos resultados sirven como punto de partida para elaborar acciones que fortalezcan

el proceso de ensefianza-aprendizaje en los estudiantes.
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1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA -FORMULACION

En la actualidad, uno de los problemas de mayor interés en las instituciones educativas es el
aseguramiento del aprendizaje y la gestion académica (Bezanilla et al., 2019). Las diferentes
estrategias pedagogicas que implementan los profesores en sus aulas de clases hacen posible el
desarrollo de las competencias, teniendo en cuenta que las mismas no se asimilan por igual
debido a diferentes factores incidentes. Sin embargo, no es una tarea facil identificar cuales son

los factores internos y externos que inciden en el rendimiento de cada estudiante.

En la literatura especializada se estudian factores incidentes de forma descriptiva, pero no se
muestra su impacto como un elemento de interaccion del estudiante (Bezanilla et al., 2019;
Kwon & Block, 2017). Otras investigaciones han realizado estudios que evidencian efectos
psicoldgicos en el aprendizaje; sin embargo, estos efectos dependen de la influencia de otros

factores asociados al aprendizaje en la institucion (Martinez-Vicente et al., 2019).

En este contexto y tratando de profundizar en el conocimiento de los factores internos y
externos que inciden en el resultado del aprendizaje de los estudiantes de ingenieria surge la
necesidad de realizar un estudio que permita, en primera instancia, profundizar en los factores

que influyen en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Por ello, esta investigacion busca responder la pregunta: ¢Cuéales son los factores que influyen
en el proceso de ensefianza-aprendizaje de los estudiantes de los programas académicos
adscritos al Departamento de Energia en la Universidad de la Costa?
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2. OBJETIVOS

2.1 Objetivo General
Evaluar los factores que influyen en el aprendizaje de los estudiantes de los programas
académicos de pregrado adscritos al Departamento de Energia en la Universidad de la Costa.

2.2 Objetivos especificos
e Identificar mediante un estudio documental los factores asociados al proceso de
ensefianza aprendizaje de los estudiantes del programa de Ingenieria.
e Clasificar la incidencia de los factores influyentes en los procesos de aprendizaje de los
estudiantes mediante el uso de técnicas metaheuristicas.
e Analizar laincidencia de los factores que influyen en los procesos de aprendizaje de los

estudiantes de ingenieria.
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3. MARCO DE REFERENCIA

En esta seccion se realiza una revision del estado del arte y el marco tedrico de los factores
incidentes en el proceso de aprendizaje. Se analizan también las mejoras en los procesos
educativos y formativos de los futuros profesionales en las instituciones de educacion superior
(IES), asi como la influencia de las estrategias de ensefianza y aprendizaje de profesores y
estudiantes en la asimilacion de los conocimientos. Ademas, se profundiza en los cuatros
grupos tipificados en las instituciones de educacion superior en Colombia y en el papel que
desempefian los profesores dentro del aula de clase como uno de los aspectos mas analizados
en el campo de la educacién, siendo la evaluacion de desempefio un insumo para la

comprension del quehacer del profesor y el rendimiento de los estudiantes.

El aprendizaje ayuda a comprender el desarrollo del pensamiento de nuestros estudiantes, por
lo que se analizan las dimensiones de este y la mejor forma en que debe transmitirse. También
se estudian las denominadas estrategias afectivas de apoyo y control, y estrategias cognitivas,
y sus manifestaciones dentro del proceso educativo. Se profundiza, ademas, en los factores
caracteristicos de los estudiantes teniendo en cuenta la edad, sexo, ocupacion laboral, nivel
socioecondémico, entre otros. Por Ultimo, se utilizan las redes neuronales artificiales (RNA),
como un sistema adaptativo que aprende mediante el uso de nodos o neuronas interconectados
en una estructura en capas que se asemeja a un cerebro, para determinar tendencias y predecir

el rendimiento o caracteristicas de los estudiantes.

3.1Categorizacion de los factores incidentes en el proceso de aprendizaje
La formacion integral en programas académicos de ingenieria, se concibe como un proceso
dindmico donde se generan espacios cognitivos de integracion entre los saberes propios de la
disciplina, con los aportes de otras areas del conocimiento (Marin-Gonzalez et al., 2020). Este
aspecto es importante porque ayuda a generar espacios didacticos significativos y pertinentes

en el ambito de un curriculo contextualizado y emergente.

La ensefianza de la ingenieria concibe al estudiante como sujeto activo en la construccion de
un conocimiento significativo, tomando como referentes, aspectos de caracter cognitivo,
procedimental e incorpora sus vivencias y experiencias, con la intencion de encontrar sentido

a lo que aprende (Rodriguez Palmero, 2011). Las particularidades del contexto personal,
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educativo y social resultan determinantes en la compleja estructura y dinamica del ciclo

didactico y de formacion integral, para finalizar en la validacion de competencias adquiridas

por el estudiante (Cabero & Barroso, 2016).

La pirdmide de aprendizaje propuesto por Edgar Dale (Malpica Basurto, 2013) expresa que la
actividad activa del estudiante generard mayor valor agregado, mientras que la taxonomia de
Bloom (McKay & 1956, n.d.) y de Marzano (Marzano & Kendall, 2006) proponen categorias
de objetivos de aprendizaje, buscando llevar a actividades con orden de analisis y evaluacion.
Estos procesos se pueden potenciar mediante la autonomia, autorregulacion del estudio y
trabajo colaborativo. Meijer et al. considera que la cartografia conceptual fortalece la practica
pedagdgica y la intencionalidad formativa, mediante el espacio de autorreflexion sobre los

elementos necesario para produccion y validacion del conocimiento (Verloop et al., 2001).

Resulta significativo para el proceso de ensefianza en las universidades, identificar los factores
criticos y las macrocategorias claves que permitan dinamizar y mejorar los procesos dentro y
fuera del aula; y por medio de acciones de mejora de caracter pedagdgico, curricular, e
institucional puedan impactar en los indicadores identificados. El trabajo de Marin et al. (2020)
presenta una propuesta de Mapeo de Conocimiento (Marin-Gonzélez et al., 2020), en el cual
presenta una estructura organizativa de las Ciencias Educativas, en la cual se resaltan los
procesos de evaluacion, la didactica, el plan de estudio, la pedagogia y la dimension
psicosocial. De acuerdo con Marin, se proponen estas siete (7) categorias para la clasificacion
de factores:

v" Procesos de evaluacion
Didéctica y aprendizaje significativo
Educacion superior y planes de estudios
Perfil docente
Desarrollo del pensamiento

Interacciones sociales

AN NN N NN

Factores caracteristicos del estudiante

A continuacion, se realiza una revision del estado del arte para la identificacion de factores

pertenecientes a cada una de las categorias sefialadas.
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3.1.1 Procesos de evaluacion
Las instituciones de educacion superior (IES), poseen uno de los mayores compromisos ante
la comunidad debido a que la educacién mejora la calidad de vida del ciudadano. Para mejorar
los procesos educativos y formar profesionales excelentes, buscan candidatos capaces
apoyandose en entrevistas y/o en los resultados de los exdmenes que realizaron los aspirantes
al final de su ciclo bachiller (Burkhardt et al., 2015; Delahoz-Dominguez et al., 2020; ICFES,
2019; Yusoff, 2019). Estos exdmenes, muestran las competencias de los aspirantes a los
programas en las IES. Estas, son una base importante para el desarrollo efectivo del aprendizaje

y el avance de las mismas (Bernal & Penney, 2019).

En la literatura especializada, se ha demostrado que estas evaluaciones de ingreso o admision
de los programas a partir de los resultados de entrevistas y/o resultados finales del ciclo
bachiller, influyen en el desempefio de los estudiantes de los programas durante toda su carrera
y por ende de todo el programa (Burkhardt et al., 2015; Yusoff, 2019). Una de las entrevistas
con mayor relevancia en investigaciones que evalUan los procesos y competencias de los
aspirantes, son las Multiple Mini Interview (MMI) (Yusoff, 2019). Encuestas realizadas
indican que el 75% de los candidatos y el 95% de los evaluadores prefirieron MMI a las

entrevistas tradicionales (Yusoff, 2019).

Las competencias y habilidades de los aspirantes pueden ser potencializadas en gran medida
segun la base con la que entren y su esfuerzo (Bernal & Penney, 2019); sin embargo, durante
la formacion es necesario seguir desarrollando las habilidades. Segun la Cooperacion
Econémica Asia-Pacifico (APEC) y laOrganizacion para la Cooperacion y el
Desarrollo Econémicos (OCDE), las habilidades blandas o genéricas son importantes para el
desarrollo profesional y para la construccion de ciudadanos globales y miembros efectivos de
la sociedad moderna (Chan et al., 2017). Evaluar las competencias proporciona una evidencia
directa sobre como las IES agregan valor a sus graduados al garantizar que 'sus modos de
ensefianza, aprendizaje y evaluacion' mejoren su desempefio en el campo laboral (Chan &
Yeung, 2021). Las habilidades genéricas (la comunicacion, trabajo en equipo, resolucion de
problemas, creatividad y gestion del tiempo) y actitudes (el respeto y la apreciacion) se evaltan

en las IES (Chan et al., 2017), mediante rabricas o por medio de una evaluacién formal
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cuantitativa o cualitativa sin afectar la estructura natural de las asignaturas del plan de estudio
(Chan & Yeung, 2021; Tobajas et al., 2019; Yaacob, 2012).

Una habilidad importante que influye en el desempefio académico de los estudiantes y se
encuentra dentro de las competencias genéricas, es el razonamiento (Aizpurua et al., 2018).
Diferentes investigaciones, reportan que los estudiantes con mayores niveles de razonamiento
y cientifico muestran un mejor despefio académico (impacto de un 32%), buenos indicadores
de procesos cognitivos de inteligencia fluida y hacen uso de estrategias de control del contexto
(que incluyen la interaccién social y el manejo de recursos) (Aizpurua et al., 2018; Van Vo &
Csapd, 2020). Por lo general, el razonamiento debe mejorar a medida que se avanza en los
grados académicos del plan de estudio (Van Vo & Csapd, 2020). A pesar de ello, en proceso

de aprendizaje y ensefianza intervienen multiples factores que pueden afectar los resultados.

En el proceso de formacidn, los enfoques de ensefianza del docente pueden impactar de forma
significativa en las competencias genéricas de los estudiantes y por ende su desempefio
académico y laboral. Segun la literatura especializada, el enfoque del docente podria no
responder a las necesidades de los estudiantes si no se realiza de manera adecuada y
objetivamente (Yusof et al., 2015). La mayoria de los procesos de ensefianza y aprendizaje se
centran en qué el profesor es un deposito de conocimiento, sin embargo, los estudiantes
requieren de actividades de aprendizaje mas activas que puedan maximizar su participacion
(Yusof et al., 2015). También, dependera segun el enfoque del docente, las metodologias de
evaluacion y el nimero de secciones practicas, por lo que se entiende que el proceso de
aprendizaje es un proceso interactivo y no individual de las variables involucradas (Chango et
al., 2021).

Especificamente, para conocer las competencias genéricas del ingeniero y la necesidad de las
mismas en los diferentes campos de accion, se han realizado un gran nimero de investigaciones
y estandares (Victor Ruiz Rosas, 2019). De estas, la mas relevante segun los directores de
programa, empleadores y graduados es el resolver problemas el cual, corresponde a la tipologia
de este. Como segunda referencia, los empleadores y egresados destacan el liderazgo, la toma
de decisiones con responsabilidad social, profesional y ética. Otra competencia a resaltar es la

capacidad de trabajo en equipo y que ha sido objeto de desarrollo en los ultimos afios por parte
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de los programas académicos (Victor Ruiz Rosas, 2019). También, se han desarrollado guias
que establecen un estandar iberoamericano de las competencias genéricas y especificas del
ingeniero (Lerena, 2016; Victor Ruiz Rosas, 2019). En estos, las competencias genéricas se
clasifican en competencias tecnoldgicas, sociales, politicas y actitudinales; sin embargo, estas

dependerdn de contextos, tendencias, tecnologias, entre otros (Lerena, 2016; Victor Ruiz
Rosas, 2019).

Las competencias genéricas del ingeniero son (Lerena, 2016; Victor Ruiz Rosas, 2019).:
1) Identificar, formular y resolver problemas de ingenieria.
2) Concebir, disefar y desarrollar proyectos de ingenieria.
3) Gestionar, planificar, ejecutar y controlar proyectos de ingenieria.
4) Utilizar de manera efectiva las técnicas y herramientas de aplicacion en la ingenieria.
5) Contribuir a la generacion de desarrollos tecnoldgicos y/o innovaciones tecnologicas.
6) Desempefiarse de manera efectiva en equipos de trabajo.
7) Comunicarse con efectividad
8) Actuar con ética, responsabilidad profesional y compromiso social, considerando el

impacto econdémico, social y ambiental de su actividad en el contexto local y global

9) Aprender en forma continua y autbnoma

10) Actuar con espiritu emprendedor

Por lo general, las IES, desarrollan estandares de competencias genéricas para definirlas en un
programa (Bensah et al., 2011; Victor Ruiz Rosas, 2019). Algunas investigaciones usan
entrevistas y modelos de analisis ocupacionales destinado a lograr los resultados exigidos por
los entes externos o empresas (Bensah et al., 2011; Victor Ruiz Rosas, 2019). Uno de estos
modelos es el DACUM, el cual se basa en que los trabajadores expertos pueden describir su
trabajo mejor que nadie, en que una forma eficaz de definir una ocupacion es describiendo las
tareas desarrolladas por trabajadores expertos y que, para desarrollar todas las tareas de manera
adecuada, es necesario aplicar los conocimientos, el comportamiento y las habilidades, junto
con el uso de herramientas y equipos. Este modelo no solo establece tareas sino también una

lista de dichos factores que explican un buen desempefio (Bensah et al., 2011).
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3.1.2 Didactica y aprendizaje significativo

Varios estudios analizan la influencia de las estrategias de ensefianza y aprendizaje de
profesores y estudiantes en la asimilacion de conocimientos de los estudiantes. En (Hui et al.,
2021) se proponen estrategias de aprendizaje “pruebas de practica” y “practica distribuida”,
como forma eficaz de mejorar los resultados del aprendizaje y lograr la retencion del
conocimiento a largo plazo. Dentro de estas estrategias, se sugiere el uso de una intervencion
centrada en el cambio de comportamiento con el uso del método de narrativas mediante videos.
En (Gawrycka et al., 2021) se examinan las opiniones de estudiantes y egresados en cuanto a
su nivel de preparacion para el ingreso al mercado laboral moderno. Todos los encuestados
participaron en proyectos didacticos orientados a mejorar sus competencias teniendo en cuenta
las expectativas de los potenciales empleadores.

En (Gonzalez-Garcia et al., 2019) se describe, en un sentido multivariante, las relaciones entre
la actitud hacia la didactica general y los enfoques de aprendizaje. En (Hawks, 1996) se
presentan los resultados de una encuesta realizada a mas de mil estudiantes y ex alumnos, para
identificar los factores que promueven el aprendizaje. En (Lacave et al., 2018) se propone un
instrumento para medir las percepciones subjetivas de los estudiantes sobre sus dificultades en
el aprendizaje empleando métodos recursivos. En (Garbanzo Vargas, 2012) se presenta una
revision del estado del arte sobre posibles factores asociados al rendimiento académico en
estudiantes universitarios, y su vinculacion con la calidad de la educacion superior publica en

general.

En (Salazar Malerva & Heredia Escorza, 2019) se indagé sobre las estrategias de aprendizaje
y su relacion con el desempefio académico de alumnos de la Facultad de Medicina. La finalidad
de la investigacion presentada en (Roys Rubio & Pérez Garcia, 2018) fue identificar cuales son
las estrategias de aprendizaje que estaban utilizando 294 Estudiantes Universitarios, y precisar
su incidencia en el logro académico. En (Aizpurua et al., 2018) se analizan las estrategias de
aprendizaje de estudiantes universitarios y las diferencias en su uso, en funcion del rendimiento
en una prueba de inteligencia fluida, una tarea de razonamiento cientifico y una tarea de

pensamiento divergente o de creatividad.
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En (Vazquez-Alonso et al., 2014) se investiga la eficacia de una secuencia de ensefianza
aprendizaje para mejorar la comprension de las influencias e interacciones mutuas entre la
naturaleza de la ciencia y la tecnologia. El objetivo del estudio es mostrar la posibilidad de

ensefiar y también de evaluar los temas y aspectos mas innovadores de la competencia cientifica

sobre la comprension de la naturaleza de la ciencia.

En estos estudios se pudo demostrar la influencia de las estrategias de ensefianza y aprendizaje,
en el aseguramiento del aprendizaje. A continuacion, se describen los objetivos y resultados

mostrados en estas investigaciones.

En (Hui et al., 2021) se propone el uso de las estrategias de aprendizaje “pruebas de practica”
y “practica distribuida”, como forma eficaz de mejorar los resultados del aprendizaje y lograr
la retencién del conocimiento a largo plazo. Dentro de estas estrategias, se sugiere el uso de
una intervencion centrada en el cambio de comportamiento con el uso del método de narrativas

mediante videos.

La principal problemética del estudio era que los estudiantes usaban estrategias de aprendizaje
inefectivas como releer y resaltar, que en promedio conducen a peores resultados de
aprendizaje. Segun referencias a algunos autores citados, esto se debe a que los estudiantes rara
vez reciben capacitacion sobre las estrategias de aprendizaje efectivas o como implementarlas,
y en cambio siguen usando las estrategias mencionadas porque son féciles de usar, y requieren
poco esfuerzo y poco tiempo de dedicacion al estudio. Ademas, al conectarse con la memoria
a corto plazo, se tiende a generar un sentimiento de familiaridad o fluidez perceptiva, haciendo

que los estudiantes piensen que recuerdan mas después de aprender.

Las “pruebas de practica” se refieren a la autoevaluacion o la realizacion de pruebas de practica
con o sin comentarios sobre la respuesta correcta. La “practica distribuida” por su parte,
significa que los estudiantes implementan un programa de practica que distribuye las
actividades de estudio a lo largo del tiempo, incorporando el ensayo de material previamente
estudiado. Estas dos estrategias benefician a los estudiantes de diferentes edades y habilidades,

y se ha demostrado que mejoran el desempefio de los estudiantes en muchas tareas de criterio.
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El método propuesto en el estudio se define como narrativas mediante videos. Las narrativas
son presentaciones de eventos y personajes conectados que tienen una estructura identificable,
estan delimitados en el espacio y el tiempo y contienen mensajes implicitos o explicitos sobre
el tema que se aborda. Como modo bésico de interaccion humana y una forma comoda y
familiar de dar y recibir informacion, se utilizan ampliamente en el ambito del cambio de
comportamiento, por ejemplo, para promover una dieta saludable o de mas ejercicio. Los
estudios han confirmado que las narrativas cambian significativamente las creencias, estimulan
las intenciones de cambiar y también pueden cambiar los comportamientos a largo plazo. En

su forma de video, tienen aln méas ventajas, como proporcionar iméagenes vividas y concretas,

por lo que actualmente estan ganando cada vez mas popularidad.

En el estudio, se realiz6 una intervencion centrada en el cambio de comportamiento en 117
estudiantes de la Universidad de Maastricht de los Paises Bajos. Como resultado se obtuvo que
los videos narrativos y didacticos pueden estimular las intenciones de cambios de las estrategias
de aprendizaje, y se demuestra que el video narrativo es una valiosa herramienta para transmitir
informacion sobre las dificultades deseables. Se propone a los educadores el uso de estrategias
narrativas para transmitir informacion sobre las dificultades deseables. Este estudio también
muestra que, ademas de ayudar a los estudiantes a adquirir conocimientos sobre estrategias de
aprendizaje, los educadores deberian ofrecerles mas apoyo para cambiar el uso ineficaz de las
estrategias de aprendizaje. Por ultimo, se demuestra que una mayor identificacién con los
personajes narrativos sugiere una mayor intencion de cambio. Dada la importancia de utilizar
estrategias de aprendizaje efectivas para mejorar los resultados del aprendizaje, los resultados
de este estudio alientan a los investigadores y profesionales que buscan un cambio de estrategia
de aprendizaje a desarrollar narrativas con personajes altamente identificables para mejorar la

efectividad de sus intervenciones.

En (Gawryckaet al., 2021), se examinan las opiniones de estudiantes y egresados de la facultad
de economia de una universidad técnica en Polonia, en cuanto a su autoevaluacion sobre el
nivel de preparacion que consideran que tienen para el ingreso al mercado laboral moderno.
Todos los encuestados participaron durante sus estudios en proyectos didacticos orientados a

mejorar sus competencias teniendo en cuenta las expectativas de los potenciales empleadores.
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En el analisis de los resultados del estudio se utilizaron elementos de estadistica descriptiva,
tales como: la media de una muestra representativa, indicadores de estructura, indicadores de
similitud de estructura y pruebas de significancia de valores medios. También, se desarrollé un

andlisis comparativo entre dos grupos de encuestados: estudiantes y graduados (Gawrycka et
al., 2021).

El estudio realizado demostr6 que, al organizar una formacion adicional para los estudiantes,
la universidad contribuye a complementar sus conocimientos tedricos y practicos en el area de
competencias que requiere el mercado laboral actual, en particular en el &mbito de las
competencias especializadas y técnicas que se estan volviendo indispensables en la Industria
4.0 (Gawrycka et al., 2021).

Los resultados de la investigacion confirmaron la importancia del aprendizaje permanente para
reducir la brecha de competencias entre los graduados universitarios. Las herramientas
utilizadas en el proceso mencionado incluyen actividades formativas adicionales, como los
proyectos didacticos presentados dirigidos a los estudiantes, complementarios al plan de
estudios. Estas actividades permitieron que los estudiantes ampliaran sus competencias incluso
antes de que abandonaran la universidad y, como resultado, facilitaron su ingreso al mercado
laboral (Gawrycka et al., 2021).

En (Gonzéalez-Garcia et al., 2019) se describe, en un sentido multivariante, las relaciones entre
la actitud hacia la didactica general y los enfoques de aprendizaje de una muestra de estudiantes
de la Universidad de Salamanca. Se uso el cuestionario de Medicion de la Actitud hacia la
Didé4ctica General y el cuestionario de Proceso de Estudio Revisado de Dos Factores para la
recogida de informacion. El anélisis de la relacion actitud-aprendizaje se realiza mediante el
método “HJ-Biplot”, técnica estadistica multivariante de representacion simultanea de
estudiantes, actitudes y enfoques de aprendizaje. Esta metodologia, combinada con el analisis
de cluster jerarquico, pone de manifiesto la existencia de cuatro grupos de estudiantes: C1,
caracterizado por alto interés, utilidad profesional y enfoque profundo; C2, diferenciado por su
ansiedad y altas puntuaciones en enfoque superficial; C3, con interés medio, baja ansiedad,
enfoque superficial y creencia en la utilidad de la didactica a nivel profesional; y C4,

estudiantes con altos niveles de ansiedad que estudian de manera profunda. Los resultados del
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estudio apuntan a la existencia de una congruencia directa entre actitudes y enfoques de

aprendizaje que pueden emplearse para mejorar las prestaciones de los equipos docentes y para

lograr estrategias mas eficaces que mejoren la calidad de la ensefianza.

En (Hawks, 1996) se presentan los resultados de una encuesta realizada a mas de mil
estudiantes y ex alumnos del Colegio la Facultad de Ingenieria'y Tecnologia de la Universidad
Brigham Young, para identificar los factores que promueven el aprendizaje. Los resultados
mostraron un cambio de algunos factores importantes para los estudiantes activos, pero no tan
importantes para los exalumnos, mientras que otros factores mantienen una posicion solida
independientemente del nivel del estudiante o del tiempo en el campo para los exalumnos.
Algunos de estos factores incluyen el conocimiento y el interés del profesorado en la
ensefianza, las calificaciones y los métodos de calificacidn, la experiencia préctica y el tipo de
tarea. También se muestran los resultados de una encuesta realizada a estudiantes que
participaron en clases que utilizan un método de ensefianza en el que los estudiantes tienen
control total sobre su calificacion. La intencion de este método fue motivar a los estudiantes a
que aceptaran la responsabilidad de aprender y a estar mas interesados en comprender y aplicar

el material del curso, que en competir por una calificacion.

En (Lacave et al., 2018) se propone un instrumento preliminar para medir las percepciones
subjetivas de los estudiantes sobre sus dificultades en el aprendizaje empleando métodos
recursivos, y describe como y por qué se defini6 su contenido, basandose en la experiencia de
los autores como profesores de programacion. El instrumento cont6 inicialmente con 27 items
agrupados en seis dimensiones de la percepcion personal de los estudiantes sobre sus
conocimientos tedricos previos, actitud hacia la recursividad, utilidad percibida de la
recursividad y dificultades concretas durante el andlisis, disefio e implementacion de un
programa recursivo. La calidad de la encuesta se analizé en términos de confiabilidad y validez,
resultando en un instrumento mas corto basado en solo 14 de 27 items, agrupados en cuatro
dimensiones: conocimiento conceptual, comprension del caso base, manejo de variables y flujo
de ejecucion. De estos resultados, se obtuvo como conclusiones que los estudiantes perciben
que ni la motivacion ni sus conocimientos previos de conceptos teéricos en recursividad son
factores que afectan el proceso de recursividad del aprendizaje. Este estudio preliminar, revela

la importancia de analizar la validez y confiabilidad de cada instrumento de medicion antes de
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hacer cualquier inferencia a partir de los datos que proporciona. La intencion es que este trabajo
se mejore al replicarlo con mas estudiantes en otras universidades, para mejorar la precision de
las propiedades psicométricas de la encuesta. A su vez, esto conduciria a una escala de alta

calidad que los profesores de informatica pueden utilizar para medir la percepcion subjetiva de
los estudiantes de las dificultades en el aprendizaje de la recursividad.

En (Garbanzo Vargas, 2012), se presenta una revision del estado del arte sobre posibles factores
asociados al rendimiento académico en estudiantes universitarios, y su vinculacion con la
calidad de la educacion superior publica en general. La revision de la bibliografia se enfocé en
estudios realizados en Espafia, Colombia, Cuba, México y Costa Rica. El andlisis se realizd
agrupando tres categorias: determinantes personales, determinantes sociales y determinantes
institucionales que, a su vez, poseen sus propios indicadores. Se hace énfasis en que la
busqueda de la calidad educativa en el sector universitario es un bien deseado por distintos
sectores de la sociedad, y por el que luchan las universidades desde diferentes ambitos, con
mayores cuestionamientos en el sector publico por la inversion estatal que conlleva. La
busqueda de la calidad implica una revision integral de la universidad que incluye estudios
sobre el rendimiento académico del alumnado, por lo que sus resultados son un insumo
importante, pues permiten conocer elementos obstaculizadores y facilitadores del desempefio
estudiantil y, en consecuencia, permiten favorecer el control de los recursos estatales y la

mediacion del impacto social.

El andlisis de la calidad educativa debe incluir resultados de investigacion sobre el rendimiento
académico de los estudiantes, pues es de gran utilidad en procesos de toma de decisiones en
aras de un sistema educativo mas justo. En (Salazar Malerva & Heredia Escorza, 2019), se
indag6 sobre las estrategias de aprendizaje y su relacion con el desempefio académico de
alumnos de la Facultad de Medicina que cursan su segundo y tercer afio de la carrera. La
muestra consté de 135 estudiantes que contestaron el Cuestionario para la Evaluacion de las
Estrategias de Aprendizaje de los Estudiantes Universitarios (CEVEAPEU). Los resultados
obtenidos sefialan que, al ser separados por rangos, las variables que mejor explican el
desempefio académico alto es el manejo de los recursos de informacidn, en el caso del rango
medio son: la estrategia de elaboracion y el afio de la carrera que cursan, y los de bajo

desempefio no se encontraron variables que lo expliquen.
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La finalidad de la investigacion presentada en (Roys Rubio & Pérez Garcia, 2018) consistid
en, identificar las estrategias de aprendizaje que estaban utilizando 294 Estudiantes
Universitarios, de carreras diferentes y en 4 Instituciones de Educacion Superior de Ibagué,
Colombia para, de este modo, precisar su incidencia en el logro académico. Se analizaron dos
enfoques estratégicos: el disefio de estrategias de aprendizaje a partir de la tipificacion del
alumnado con diferente rendimiento académico, asi como la variacién o disefio estratégico que
realiza éste a través de un proceso de adaptacion propio. Para el desarrollo de la investigacion
se implementd una metodologia no experimental, con enfoque cuantitativo-cualitativo de tipo
descriptivo correlacional. Se utilizd el Cuestionario CEVEAPEU para la evaluacion de las
estrategias de aprendizaje de los estudiantes; para medir el logro académico se utilizaron las
actas del periodo académico entre agosto y noviembre de 2016. Los estudiantes se clasificaron
en medio, bajo y alto rendimiento. Se encontr6 que los alumnos con rendimiento alto
implementaban mas y mejores estrategias que los alumnos medios. Dentro de las estrategias
mas relevantes se encontraron: planificacion, control y autorregulacién, habilidades de
interaccion social y aprendizaje con compafieros y manejo de recursos para usar la informacion
adquirida. Incidian significativamente en el rendimiento académico de los estudiantes, siendo
la estrategia planificacion la unica que no utilizaban los estudiantes de bajo rendimiento. Se
evidencié como las estrategias de aprendizaje se veian directamente relacionadas con la

consecucién del logro académico.

En (Aizpurua et al.,, 2018) se analizan las estrategias de aprendizaje de estudiantes
universitarios y las diferencias en su uso, en funcion del rendimiento en una prueba de
inteligencia fluida, una tarea de razonamiento cientifico y una tarea de pensamiento divergente
o de creatividad. El estudio se aplicé a una muestra de 150 participantes, divididos en dos
grupos dependiendo de su rendimiento en las pruebas. Los participantes realizaron el
Cuestionario de Evaluacién de Estrategias de Aprendizaje en Estudiantes Universitarios, que
mide el uso de estrategias de aprendizaje organizadas en seis subescalas (estrategias
motivacionales, afectivas, metacognitivas, de control del contexto, de busqueda y de
procesamiento de la informacion). Los estudiantes con mayores niveles de razonamiento fluido
y cientifico reportan un mayor uso de estrategias de control del contexto (que incluyen la
interaccion social y el manejo de recursos), mientras que aquellos estudiantes con mayores

niveles de creatividad utilizaron estrategias metacognitivas y motivacionales, ademas de las
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puramente cognitivas (de busqueda y procesamiento de informacién). En conjunto, estos
resultados ponen de manifiesto que el empleo de diferentes estrategias de apoyo al
procesamiento de la informacidn contribuye a distintos tipos de razonamiento y apuntan la
necesidad de potenciar la interaccion social y la cooperacion para la promocion del desarrollo

de competencias cognitivas fundamentales, como el pensamiento creativo y la resolucién de

problemas, entre estudiantes universitarios.

En (Vazquez-Alonso et al., 2014), se investiga la eficacia de una secuencia de ensefianza
aprendizaje (SEA) para mejorar la comprension de las influencias e interacciones mutuas entre
la naturaleza de la ciencia y la tecnologia (NdCyT). El objetivo del estudio es mostrar la
posibilidad de ensefiar y también de evaluar los temas y aspectos mas innovadores de la
competencia cientifica sobre la comprension de la naturaleza de la ciencia que se plantean en
este estudio. La investigacion aporta un planteamiento de la ensefianza de NdCyT desde un

enfoque diferente a la mayoria de los estudios antecedentes en varios aspectos.

En primer lugar, se centra en aspectos concretos y sencillos del tema (solo el papel sociotécnico
de la mineria), en lugar de plantear a la vez varios aspectos o un tema mas amplio, porque se
dispone de la posibilidad de disefiar instrumentos de evaluacion especificos para el aspecto
concreto elegido. Esto facilita la vinculacidn entre NdCyT, conceptos cientificos especificos,
objetivos de aprendizaje e ideas de los estudiantes, eliminando detalles excesivos y superfluos.
La especificidad del planteamiento aumenta la contextualizacion y reduce la complejidad
innata de NdCyT, lo cual produce efectos positivos en la motivacion de los estudiantes y la

confianza del profesor.

En segundo lugar, a diferencia de los estudios cuyas evaluaciones estan basadas
mayoritariamente en producciones de los estudiantes abiertas y cualitativas que logran
conclusiones muy generales y escasas, el planteamiento cuantitativo estandarizado de este
estudio produce de una manera natural datos empiricos que fundamentan conclusiones claras
y también andlisis cualitativos (puntos fuertes y débiles, cambios significativos, perfiles
personales de progreso, transicion o estancamiento, etc.); ademas, podrian complementarse con
otras producciones abiertas de los estudiantes resefiadas en la SEA como debates, conclusiones

e informes, que las limitaciones de espacio no permiten exponer.
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En tercer lugar, otro aporte es el instrumento de evaluacion estandarizado y especificamente
adaptado a cada tema, pues un impedimento importante para que los profesores ensefien
NdCyT es la carencia de criterios y herramientas de evaluacion. La disponibilidad de un
instrumento estandarizado (no requiere conocimientos especializados para evaluar) y flexible
(personalizable), que produce perfiles individualizados y puede adaptarse a diferentes
necesidades, aporta seguridad y elimina obstaculos para la ensefianza de NdCyT.
Paralelamente, la estandarizacion de esta herramienta permite realizar comparaciones entre
diversos tratamientos didacticos para ensefiar NdCyT y también entre resultados de diversos
investigadores, hasta ahora incomparables por el uso de pruebas abiertas. Desde la perspectiva
de la investigacion sobre la ensefianza de NdCyT permite superar el problema de la falta de
replicabilidad y comparabilidad entre estudios, que limitan el progreso en el area. Segun el
estudio se necesita investigacion adicional que muestre la eficacia de esta linea de investigacion

en otros casos nuevos para ensefiar mejor NdCyT, desarrollando la formacidn del profesorado

en el conocimiento didactico del contenido y en la dimension de evaluacion formativa.

3.1.3 Educacion superior y planes de estudios
La educacidon superior en Colombia se encuentra conformada por cuatro grupos distintos de
instituciones de educacion superior tipificados en: (1) instituciones técnicas para el trabajo por
competencias laborales, (2) instituciones tecnoldgicas, (3) instituciones universitarias y (5)
universidades de pregrado y posgrados (Ministerio de Educacion, 2021a).

Las instituciones técnicas para el trabajo y tecnologicas forman a las personas para desarrollar
una actividad especifica en programas técnicos y tecnol6gicos a fin de brindar las competencias
laborales en un area especifica del conocimiento para el “saber hacer”, las herramientas
practicas y aplicadas y muy pocas profundizan en ciencias y/o conocimientos de las ciencias

basicas (matematicas, fisica, quimica y biologia) (Silva-Ortega, 2014).

Por otra parte, las instituciones universitarias suelen contar con programas técnicos,
tecnoldgicos y migrado a pregrado mediante la estrategia de ciclos propedéuticos articulando

estas dos lineas de formacién. En esta seccion se incluyen también aquellas instituciones
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universitarias emergentes que empiezan a incursionas en procesos y requerimientos de

universidades.

En Colombia, el desarrollo y crecimiento de las instituciones también sigue esa misma ruta de
escalas. Es decir que una institucion tecnoldgica recibe reconocimiento de institucion
universitaria y posteriormente debe cumplir con unos requisitos minimos para cumplir con la
titulacion de Universidad. Incluso las Universidades que actualmente se encuentran en el
territorio, inicialmente se consolidan como corporaciones, instituciones o centros universitarios
para después alcanzar el nivel y/o titulacion de universidad (Garzén-Daza, 2017; MInisterio de
Educacion, 2015). La tabla 1, presenta un resumen de lo sefialado anteriormente respecto a las

tipificaciones de instituciones universitarias.

Tabla 1. Estructura académica de los centros de formacidn técnicos, tecnoldgicos, pregrado y posgrado.
Tipo de Instituciones Instituciones Instituciones

Nivel - - ; - Universidades
programa parael trabajo  tecnoldgicas universitarias
Programas Técnicos
técnicos X X X
laborales
laborales
Tecr_ucos X X X
Prearado profesionales
g tecnélogos X X X*
Profesionales X X
Especializacion X X
Posgrado Maestria X
Doctorado X

* Lo pueden desarrollar, pero es muy poco comin. Habitualmente apoyan procesos académicos con entidades
publicas. Fuente: elaborado por los autores.

En adicion la figura 1, presenta un proceso de articulacion mediante el desarrollo de
competencias basicas, ciudadanas, laborales y especificas profesionales que empiezan a
desarrollarse a medida que se avanza en la ruta del conocimiento académico de un individuo.
Cada competencia dependiendo del enfoque, disciplina se perfecciona a través de la ruta,

niveles y diferentes ciclos (Ministerio de Educacion Nacional, 2008).
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Figura 1. Desarrollo de competencias laborales (Ministerio de Educacién Nacional, 2008) *

Basado en lo anterior, cada nivel académico exige y tributa al desarrollo de las competencias

laborales y profesionales de un individuo por lo cual las universidades y centros de formacién

se encuentran alineados a desarrollar mecanismos de articulacion de los componentes

curriculares a fin de generar una sola ruta como se presenta en la figura 1. EI ministerio de

educacidon nacional afirma que entonces la articulacién es (Ministerio de Educacion Nacional,

2010):

“Un proceso pedagogico y de gestion que implica acciones conjuntas para facilitar el
transito y la movilidad de las personas entre los distintos niveles y ofertas educativas,
el reconocimiento de los aprendizajes obtenidos en distintos escenarios formativos y el
mejoramiento continuo de la pertinencia y calidad de los programas, las instituciones
y sus aliados. Cada una de estas ofertas — educacion media, educacion para el trabajo
y educacion superior— conservan su naturaleza y especificidad, pero se relacionan en
un dialogo que implica construir sinergia y unidad en lo pedagdgico alrededor de las
competencias profesionales, como eje de la formacidn, y asumir una transformacion en
los distintos ambitos de la gestion institucional para hacerla posible, darle
sostenibilidad y evaluarla continuamente’”.

Por ello, la articulacion debe considerar la integracion de concertaciones conceptuales y

curriculares que implican el fomento de un proyecto educativo institucional que promueva el

proceso de mejoramiento continuo a fin de poder reforzar fortalezas, trabajar en las debilidades,

! Fuente: https://www.mineducacion.gov.co/1621/articles-158686_presentacion_6.unknown
2 Enlace: https://hemeroteca.unad.edu.co/index.php/book/article/download/2438/2531/
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disminuir amenazas y aprovechar las oportunidades a fin de permear en los programas
académicos involucrados y los estudiantes el componente formativo que se actualiza y se
renueva de forma permanente en las diferentes areas de conocimiento brindando entonces las

estrategias para nivel de formacion y formar en funcién de las tendencias actuales (Libertad,
2017).

Es por lo anterior, que los programas académicos se actualizan, se renuevan y restructuran a
fin de garantizar su aporte a la sociedad. La integracion entre los diferentes procesos de
formacion se hace necesario y no debe interrumpirse porque es el canal que permite brindar
una interaccion entre los procesos que se gestan a nivel académico y curricular y los estudiantes
puedan migrar de un ciclo a otro ciclo como lo expresa el ministerio de educacion siendo
entonces la formacion de pregrado y posgrado un ciclo nivelatorio que el estudiante estructura
en funcidn de sus preferencias, competencias a fortalecer y necesidades del entorno y contexto

(Ministerio de Educacion Nacional, 2008).

Como complemento el concepto de flexibilizacion curricular ante estas necesidades, buscando
entonces al interior de los planes de estudio esas herramientas, estructuras y mecanismos que
puedan aportar al estudiante de las universidades y centros educativos orientado a la nivelacion
de saberes. Lo anterior, busca un curriculo que se flexibilice para garantizar la innovacién y la
inclusion permanente de mecanismos que permitan el mejoramiento continuo, garantizando la
inclusion de todos los componentes a contemplar (Decreto 0808 de Abril 25 de 2002, 2002).

A partir de esta flexibilizacion, los programas académicos han migrado de sistemas estaticos
de matricula por semestre a procesos de matricula por niveles y créditos, reconocimiento
saberes y competencias previas a los estudiantes que lo soliciten, cumpliendo con las
condiciones minimas de calidad y alineado a la ruta de aprendizaje (MInisterio de Educacién,
2015). De esta manera, se garantiza la inclusion, la transdisciplinariedad, la nivelacion, la
articulacion y el fomento de oportunidades para garantizar un aprendizaje a todos los que
tengan interés en profundizar y en las areas del conocimiento actual, logrando el nivel

académico mas alto de acuerdo con la proyeccion de cada individuo (Libertad, 2017).

Lo anterior, estd soportado por politicas publicas que sean orientadoras de los procesos,

logrando encaminar y liderar a las instituciones, las cuales tienen grado de libertad en sus planes
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de estudios, pero deben estar articuladas en formar competencias en un area de conocimiento
y permitiendo que en la medida se puedan cumplir la acreditacion y homologacién de créditos
académicos a fin de reconocer competencias previamente adquiridas. No obstante, esto implica
un reto, lo cual depende de un proceso riguroso que debe examinar, comparar y comprender la
formacion por competencias y la formacion por cursos y conocimientos, lo cual en estos
momentos resulta una barrera en algunos sectores. Por otro lado, los acuerdos entre
instituciones buscan también garantizar dicha articulacion y los programas académicos deben
estar diseflados y proyectados para poder articularse tanto con programas dentro de la misma

institucion, asi como también con programas académicos de otras IES (Universidad de los
Andes, 2012).

A lo anterior, también se le conoce como conocimiento y/o aprendizajes interdisciplinares y
ayuda a dar solucion a problemas desde diferentes areas del conocimiento, lo cual es necesario
en la actualidad porque los profesionales modernos no solo deben ser competentes en su area
del conocimiento sino también deben ser capaces de responder a necesidades de la vida
cotidiana o competencias ciudadanas, tener un dominio general de las ciencias bésicas y

capacidad critica para resolver problemas.

Dentro de los retos de la articulacion esta la identificacién de factores que pueden incidir de
forma negativa al realizar estos procesos, los cuales deben trabajarse de forma conjunta por las
IES a fin de encontrar un punto de convergencia que pueda generar lazos de cooperacion frente
a un mismo fin y/o principio y es la formacion de ciudadanos. Se destacan entonces los
siguientes componentes:
- Nivelacion de conocimientos entre las areas técnicas y tecnolégicas con el nivel de
pregrado.
- Generar espacios de trabajo con instituciones.
- Fomentar y estructurar el trabajo por competencias desde los ciclos iniciales hasta el
nivel de posgrados.
- Fomentar la articulacion pregrado y sus diferentes niveles con posgrado.
- Gestionar acuerdos de homologacién entre instituciones concretados por todos los

actores.
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En un contexto internacional, se ha implementado el modelo de créditos académicos como
medida de flexibilidad en el plan de estudio. EIl modelo europeo (Universidad Autonéma de
Barcelona, 2017), del reino unido (Tsigelny, 2011), asiatico (Hotta, 2020), americano
(Panquevo, 1980; Universidad Complutense de Madrid, 2018), latinoamericano (Restrepo,
2005)y colombiano (Decreto 0808 de Abril 25 de 2002, 2002), han permeado por garantizar
los componentes mencionados, la calidad académica y el reconocimiento de saberes y
experiencias en un area del conocimiento especifico. Para el caso de los programas académicos
de pregrado de Ingenieria Eléctrica acreditados por el CNA en Colombia se tienen los
siguientes factores claves: un sistema por créditos académicos definido, un plan de estudios

vigente interdisciplinar y un seguimiento a los lineamientos del ministerio de educaciony CNA

destacando los siguientes aspectos:

Tabla 2. Datos de referencia de programas de Ingenieria Eléctrica en Colombia (Ministerio de Educacion,
2021b)?

Referencia Créditos Niveles COSt,O de
matricula
Promedio 165 10 $5.559.102
Méaximo 179 12 $17.961.195
Minimo 134 8 $404.289

De la tabla anterior, se destaca que en promedio un plan de estudios acreditado tiene como
minimo 8 semestres académicos y un promedio de planes de estudio conformado por 165
créditos académicos, localizando IES tanto publicas como privadas (Ministerio de Educacion,
2021b).

También, se destacan barreras en la dificultad de acceso a algunos programas académicos, los
cuales exigen la formaciéon desde el primer semestre, a fin de garantizar los procesos
académicos de calidad y no comprometer los procesos formativos que al interior se desarrollan,
no obstante, se aclara que la flexibilidad curricular es un compromiso sefialado por el ministerio
de educacion nacional y que debe evidenciarse en los diferentes niveles (Balbis-Morejon &
Silva-Ortega, 2012).

Los efectos que pueden generar los procesos de homologacion en los estudiantes suelen ser

positivos, si la institucion universitaria de procedencia se alinea a los estandares de calidad y

3 https://hecaa.mineducacion.gov.co/consultaspublicas/programas
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presenta una ruta acordada de homologacion de conocimientos y presaberes del estudiante. Sin
embargo, en otros casos podria ser una desventaja para el estudiante debido a que puede exigir
un nivel mayor de exigencia durante el estudio por no contar con las competencias minimas
que se exigen al realizar un cambio de institucion (Melo-Becerra et al., 2017). Lo anterior,
implica un mayor tiempo en la nivelacion de presaberes y causaria una mayor dedicacion a

horas de trabajo independiente adicionales a fin de poder cumplir con el nivel exigido
(Contreras et al., 2008).

Una causa adicional para contemplar consiste en el nUmero méximo de créditos a cursar por
parte de los estudiantes, los cuales son catalogados como la méxima carga académica por
semestres. Las universidades limitan la cantidad de créditos académicos que un estudiante
pueda matricular, con el proposito de garantizar el rendimiento estudiantil y las horas de trabajo
independiente. En adicion, aunque algunos planes de estudio podrian tener entre 15 a 18
créditos por semestre (valor promedio por semestre); los estudiantes en funcion de su
disponibilidad y necesidad podrian cursar un valor superior a decision del estudiante y su
disponibilidad. No obstante, en un pregrado el problema radicara en aquellos estudiantes que
tienen un trabajo de tiempo completo y una carga académica de tiempo completo, lo cual incide
en las horas de trabajo independiente y dedicacion del estudiante para dedicarse a las

actividades académicas (Contreras et al., 2008).

3.1.4 Perfil docente

La educacion superior, tiene como mision la formacion de profesionales competentes y
comprometidos con el desarrollo social, econdmico y ambiental de la comunidad, con
conocimientos, habilidades y actitudes que les permitan enfrentarse con éxito al mundo laboral
(UNESCO, 1995). El papel que desempefia los profesores dentro del aula de clase es uno de
los aspectos mas analizados en el campo de la educacion, siendo la evaluacion de desempefio
un insumo para la comprension del quehacer del profesor y el rendimiento de los estudiantes
(Francis Salazar, 2012).

En (Bravo et al., 2008), se realiza una investigacion sobre la relacion que existe entre la
evaluacion docente y el rendimiento de los alumnos. Los resultados de esta investigacion

permiten vincular los resultados de la evaluacion docente con los resultados de aprendizaje de
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los alumnos a los que el docente evaluado les impartio clases. Asi mismo, los resultados de la
evaluacion docente se constituyen en una fuente de informacion eficiente para tomar decisiones

con relacion a la asignacion de recursos, rendicion de cuentas y apoyo al desarrollo profesional

de los docentes.

En (Ivan Martinez-Chairez et al., 2016), se realiza una investigacion donde se identifica que el
desempefio docente es un factor que se asocia de manera directa a la calidad educativa. En esta
investigacion, se determina que existe una correlacion entre el puntaje de los alumnos en las
pruebas estandarizadas y los resultados de la evaluacion docente. Asi mismo, los docentes
consideran que, para impactar de manera positiva en el rendimiento de los estudiantes, se debe

realizar un ejercicio justo en donde se contemplen condiciones particulares de cada alumno.

En (Palomino, 2012), se realiza un estudio sobre el desempefio docente y la influencia que tiene
en el aprendizaje de los estudiantes. Esto a través de un disefio descriptivo correlacional de
base no experimental y de corte transversal, en donde se tuvo en cuenta aspectos como las
estrategias didacticas utilizadas por el profesor, los materiales didacticos, la capacidad
pedagogica y la responsabilidad en el desempefio de sus funciones laborales. Como resultado
de este estudio se encontrd que existe una relacion entre el desempefio del docente y el
aprendizaje de los estudiantes, siendo las estrategias didacticas el factor que méas impacta en el

aprendizaje de los estudiantes.

En (Escribano Hervis, 2018), se presenta un estudio que argumenta la significacion y el lugar
que ocupa el desempefio docente como factor directamente asociado a la calidad educativa en
América Latina, siendo la formacion inicial y permanente de docentes, un elemento que se
correlaciona con su desempefio profesional y, por ende, con la calidad de la educacion. El
estudio concluye afirmando que el desempefio docente es un factor clave para una educacion
de calidad, de ahi laimportancia de un proceso de autoevaluacion y retroalimentacion constante
al cuerpo profesoral.

En (Hortigliela Alcala et al., 2017), se analiza la importancia de los criterios de evaluacion y el
reconocimiento académico docente universitario como indicadores en la calidad educativa. Se
utiliza una metodologia cuantitativa a través de la técnica de grupos de discusion en la que se

obtiene la percepcion de los estudiantes y profesores sobre la relacion que existe entre los
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criterios de evaluacion empleados en las asignaturas y la categoria profesional de los docentes.
Resultado de esta investigacion se obtiene que los docentes asocian la calidad educativa con la
categoria profesional del profesor, mientras que los estudiantes la asocian con la implicacion y

disponibilidad de los profesores en el aula, como factores mas importantes en la calidad

educativa.

En (Quiroz Pacheco & Franco Garcia, 2019), se presenta un analisis de la relacion entre la
formacion docente y el rendimiento académico de los estudiantes universitarios. La
investigacion utiliza una metodologia cuantitativa basada en el método descriptivo-
correlacional, en la que se analizan factores como el sexo, la edad, la formacion académica, la
experiencia profesional y la percepcion de los estudiantes sobre el desempefio de este.
Resultado de esta investigacion se obtiene que la formacién académica y la experiencia
profesional no son los Unicos factores imprescindibles en la calidad de la educacion, sino que
resulta necesario que el docente posee habilidades investigativas, pedagdgicas y sociales que

repercutan en el rendimiento académico de los estudiantes.

En (Martha & Teresa, 2009), se comprueba que existe una relacion entre el grado de formacion
docente y el desempefio académico de los estudiantes, partiendo de la premisa de que un
profesor no solo debe estar preparado en la materia que imparte, sino que debe poseer
habilidades educativas necesarias tales como la didactica y la pedagogia. En esta investigacion
se evidencia que a mayor grado de formacion del docente (diplomado, licenciatura, maestria

y/o doctorado), mayor es el desempefio académico de los estudiantes.

3.1.5 Desarrollo del pensamiento
El aprendizaje es un mensaje que debe transmitirse de la mejor forma, por ello el entendimiento
de como el mensaje es enviado, recibido y procesado, ayuda a comprender el desarrollo del
pensamiento de nuestros estudiantes (Cabrera Albert & Farifias Ledn, 2005). Desde este
enfoque, se tendrian las dimensiones de aprendizaje:

e Estilos de aprendizaje segun el canal de aprendizaje.

e Estilos de aprendizaje segun la preferencia para el procesamiento de informacion.

e Estilos de aprendizaje segun la preferencia para la planificacion.
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e Estilos de aprendizaje segin la comunicacion y sus relaciones interpersonales.

De acuerdo con lo anterior, se presentan algunas de las teorias para el desarrollo del

pensamiento.

3.15.1 La clasificacion sensorial

La teoria VAK define la clasificacion sensorial como Visual, Auditivo y Kinestésico. Estos
cumplen la tarea de ser el canal de transmision, y destaca que las personas tienen un sentido
favorito para la recepcion de la informacion (Hardina & Suyata, 2018; Siwi & Yuhendri, 2016;
Staffell et al., 2019). La teoria propone que (Diaz Mosquera, 2012):

e Visual, relacionado con las actividades de ver y leer, usualmente realizan actividades
como realizar resumenes, resaltar informacién, tomar apuntes, y una facilidad para
recordar la informacion.

e Auditivo, relacionado con las actividades de hablar y escuchar, usualmente realizan
actividades como escuchar grabaciones, leer en voz alta o consigo mismos, tienen mejor
destreza para los idiomas y la masica.

e Kinestésico, relacionado con las actividades de tocar y hacer, es considerado ser el mas
lento debido al tiempo requerido. Usualmente realizan actividades como hacer dibujos

0 esquemas, a través de sensaciones y movimientos relacionan.

Esta teoria ha sido aplicada para medir el rendimiento académico de diferentes estudiantes;
como ejemplo tenemos el trabajo de Siwi & Yhendri, quienes utilizaron estudiantes de Banca
y Finanzas (Siwi & Yuhendri, 2016), mientras que Velasquez utilizé un grupo de estudiantes
de idiomas (francés) (Velasquez Mejia, 2020). Por su parte, el trabajo de Hardiana & Suyata
evaluo la efectividad de las estrategias para el aprendizaje de redaccidn de resimenes segun el
canal de aprendizaje (Hardina & Suyata, 2018). Las personas idealmente tenemos los tres
esquemas, pero potenciamos uno mas que el otro; esto indica que las actividades pedagogicas
pueden tener un mayor impacto en algunos, y llevan a plantear la importancia de la

diversificacion de las actividades.

3.1.5.2 La clasificacion de Kolb

La teoria propuesta por David Kolb (Kolb & Kolb, 2005) establece que el aprendizaje se

desarrollaba a partir de la genética, las experiencias de la vida y las experiencias del entorno
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(Cavanagh et al., 1995; Lu et al., 2007; Manolis et al., 2013). A partir de ello definio 4 tipos de
aprendizajes (Diaz Mosquera, 2012):

e Convergente o activo, con habilidad predominante en la experimentacion activa y
puede resolver problemas mediante el razonamiento hipotético-deductivo. Son
personas que son practicos, tienen intereses tecnoldgicos

e Divergente o reflexivo, con habilidad predominante en la experiencia concreta y la
observacion reflexiva; gustan de sopesar diferentes puntos de vista, son de mente
abierta y reflexionan al tomar decisiones. Tienen alto potencial imaginativo y flexible.
Gustan de escuchar y recibir retroalimentacion.

e Asimilador o tedrico, con habilidad predominante en la abstraccion y estudios teoricos;
prefieren las explicaciones tedricas claras y no se preocupan por la aplicacién practica.
Gustan de trabajar de forma individual.

e Acomodador o pragmatico, con habilidad predominante de caracter experimental. Son
de intuicion, acttan y deciden sin demasiada reflexion previa; llegando a ser activos e

impacientes, trabajando el enfoque de ensayo-error. Prefieren el trabajo en grupo.

Esta teoria ha sido aplicada en investigaciones para evaluar el comportamiento y la eficacia del
proceso de aprendizaje segun a las categorias propuestas; el trabajo de Lu et al. identifico
diferencias significativas entre los convergentes y asimiladores frente a los divergentes y
acomodadores al utilizar estrategias como la lectura de documentos y la discusion de estos, sus
resultados sugieren la diversificacion de las estrategias y al proveer un gran nimero de
documentos se debe otorgar un tiempo suficiente para la lectura y la asimilacion (Lu et al.,
2007).

Manolis et al. plantea un estudio considerando estudiantes y graduados de las carreras de
ingenieria y ciencias de la computacidn, para comparar el grado de aprendizaje. Sus resultados
indican que los profesionales de la educcion deben considerar los estilos de aprendizaje e
implementar mejoras en los curriculos y las actividades pedagogicas (Manolis et al., 2013).

Cavanagh et al. evalla el estilo de aprendizaje de los estudiantes de enfermeria, donde los

estilos predominantes fueron Divergente, Convergente y Acomodador (Cavanagh et al., 1995).
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3.1.5.3 Estilos de aprendizaje de Honey y Mumford

La teoria de Honey y Mumford (Cassidy *, 2004; Honey & Mumford, 1992), propone cuatro
tipos de estilos de aprendizaje segun la organizacion y al trabajo realizado, los clasifica en
Activos, Tedricos, Reflexivos y pragmaticos (Fleming et al., 2011); de acuerdo con la teoria
propone lo siguiente:

e Activos, son personas que se implican y emprenden con entusiasmo, son de mente
abierta y nada escépticos. Los considera espontaneos, creativos, innovadores y abiertos
para la resolucion de problemas.

e Reflexivos, son personas que analizan las experiencias y las perspectivas, permitiendo
la recopilacién de informacion y llegar a una conclusion. Los considera prudentes,
observadores, evaluan alternativas, son pacientes y detallistas, escuchan y asimilan la
informacion hasta lograr una apropiacion de la situacion.

e Teoricos, son personas que adaptan e integran las observaciones dentro la teoria l6gica
y compleja, enfocando los problemas de forma escalona o por etapas lIdgicas. Los
considera personas perfeccionistas, analizan, sintetizan, buscando la racionalidad y
objetividad de lo subjetivo y/o ambiguo.

e Pragmaticos, son personas que aplican y descubren los aspectos positivos de las ideas,
y aprovechan las oportunidades para experimentar. Los considera personas de actuar
rapidamente y con seguridad en las ideas que les atraen, tienden a ser impacientes y son

decididos al resolver un problema o tomar una decision.

Fleming et al. realizan un estudio sobre el estilo de aprendizaje en estudiantes de enfermeria,
aplican el test al comienzo y al final del afio, en sus resultados identifican que el estilo preferido
ha sido el Reflexivo en la prueba inicial y en la final, observandose un aumento en la estadistica
inicial de estudiantes Reflexivos (Fleming et al., 2011). Para generar aprendizaje significativo
es necesario trabajar en las cuatro categorias, porque se logra trabajar en las areas de

seleccionar, organizar y trabajar con la informacion (Fleming et al., 2011).

3.1.6 Interacciones sociales

Dentro del proceso de estrategias de aprendizaje y desempefio académico en estudiantes de
educacion superior, dada en la literatura especializada por (Salazar Malerva & Heredia Escorza,
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2019) manifiestan, diferentes variables para el estudio del desempefio académico, en este
contexto, lo asocian al ambiente familiar y social en que se desenvuelve el estudiante, en
consecuencia analizan la clasificacion de dos estrategias principales dadas en (Gargallo et al.,
2009), denominadas estrategias afectivas de apoyo y control, y estrategias cognitivas, en este
orden de ideas, la primera clasificacion se centra en las estrategias motivacionales, afectivas,
metacognitivas y de interaccion social, esta ultima interpreta el control de contexto y las
habilidades de interaccién social y aprendizaje con comparieros; esta Gltima subescala, como

resultado muestra una correlacion minima en cuanto al desempefio académico asociado a las

estrategias de competencias cognitivas.

En otro contexto, los autores en (Tacca Huaman et al., 2019), analizan estrategias neuro
didacticas, asociadas al desempefio académico, organizandolas en operativas, socio-
emocionales y metodoldgicas; como resultado, las estrategias socio-emocionales presentan una
correlacion alta, en comparacién con las otras estrategias, permitiendo establecer que los
vinculos entre docente-estudiante (Marti Nufiez et al., 2018) y estudiante-estudiante son

relevantes para el proceso de ensefianza y aprendizaje.

En este orden de ideas, en (Roys Rubio & Pérez Garcia, 2018), aplican las estrategias dadas
por (Gargallo et al., 2009), en estudiantes de educacion superior; encontrando una correlacion
significativa en cuanto a las estrategias de interaccion social asociadas al desempefio
académico. Tal y como se ha observado en otros estudios (Aizpurua et al., 2018), la diferencia
de desempefio académico alto y bajo esta relacionada con estrategias de habilidades de
interaccion social, motivacionales y metacognitivas, es decir los estudiantes de alto
rendimiento académico utilizan mas estrategias de apoyo al aprendizaje que estrategias

netamente cognitivas.

(Matailo Montenegro, 2020), en su trabajo de investigacién, concluye que, el proceso de
aprendizaje esta relacionado a la interaccion social del estudiante, en el intercambio de
conocimiento logra obtener habilidades cognitivas que le ayudan en su proceso de desempefio
académico. Por otro lado, (Hidalgo Apunte, 2020), establece que todo aprendizaje se basa en

un entorno social y se interioriza en los procesos y mecanismos interpsicolégicos de influencia
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educativa asociados a la transformacidn cognitiva que se da en la interaccion social en un

contexto colaborativo de ensefianza y aprendizaje.

Segun (Caldera Montes et al., 2018; Pérez Escoda et al., 2010), en la literatura cientifica, se
establece una correlacion significativa entre la inteligencia emocional y las habilidades
sociales, debido que, toda interaccidn social contiene una parte emocional y estas emociones
estan asociadas a la interaccion del estudiante con su entorno, relacionando estas competencias
emocionales con el desempefio académico, dando relevancia de incorporar estrategias de
ensefianza y aprendizaje en la educacion superior orientadas al desarrollo de competencias

socio-emocionales (Gaeta Gonzélez & L6pez Garcia, 2013; Holst et al., 2017).

3.1.7 Factores caracteristicos del estudiante

En Colombia, segin el Departamento Administrativo Nacional de Estadistica (DANE), la
juventud es la etapa de la vida comprendida entre los 14 y 28 afios. En esta etapa la persona se
encuentra en proceso de consolidacion de su autonomia intelectual, fisica, moral, econémica,
social y cultural que hace parte de una comunidad politica y en ese sentido ejerce su ciudadania
(DANE, 2020). En el afio 2020 se estimaba una poblacion de 10.990.268 jovenes que
representan el 21,8% de la poblacion total. De ellos 5.552.703 son hombres y 5.437.565
mujeres; entre los hombres, las personas jovenes representan el 22,5% de la poblacion y entre
las mujeres el 21,1% (DANE, 2020).

En el afio 2020, la tasa de ocupacion para los hombres jévenes fue de 44,2% frente a una tasa
de 25,5% de las mujeres jovenes, siendo diversos los motivos que conllevan a la insercion
laboral, entre los que se incluyen los econémicos, culturales y sociales. Por estas razones, es
muy comuUn encontrar estudiantes universitarios de ingenieria eléctrica que combinan las
actividades académicas con las laborales remuneradas (Salinas-Quiroga & Gonzélez-Salazar,
2019).

Muchos estudios relacionados con el rendimiento académico de los estudiantes de ingenieria
eléctrica que estudian y trabajan son descriptivos y concluyen que los estudiantes insertados en
el mercado laboral tienen un rendimiento académico mas bajo que los estudiantes que no

trabajan (Andermariam et al., 2015; Carrasco Alurralde & Oberliesen Profesor Doctor, n.d.;
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Taylor et al., 2012). Sin embargo, otros autores analizan que la actividad laboral no influye
sobre el rendimiento académico (Applegate & Daly, 2006; Atici et al., 2021; Nonis & Hudson,
2006), incluso, algunos han llegado a la conclusion que los estudiantes que laboran tienen mejor

rendimiento académico que los que no trabajan (Cano Celestino & Robles Rivera, 2018).

Hay que sefialar que los motivos por los cuales los estudiantes trabajan pueden ser
completamente diferentes, por ejemplo, hay algunos que lo hacen con el objetivo de financiar
sus estudios, otros para subsistir o para mantener a su familia, mientras otros trabajan como
parte de su estilo de vida ya que tratan de ser independientes y aunque sus familiares les pueden
pagar su manutencién y cuotas universitarias, ellos prefieren sufragar sus gastos. Existen
también estudiantes sin ninguna necesidad de trabajar, y lo hacen solamente con el objetivo de

ganar experiencia profesional en éareas afines a su carrera (Misiejuk et al., 2021).

Muchos factores estan asociados a los resultados del rendimiento académico de los alumnos,
por ejemplo, los factores familiares, la formacion de los padres, el entorno familiar, entre otros,
influyen grandemente en el buen desempefio del estudiante, asi como también influye el nivel
socioecondmico en el que se encuentran y el clima familiar que se percibe (Sulaiman et al.,
2020).

El nivel socioeconémico viene dado por las condiciones que poseen los estudiantes para
satisfacer las necesidades en el momento de su desarrollo profesional, por ejemplo, la
alimentacion, vivienda, transporte, material de estudio, vestuario, entre otras. Si las condiciones
son favorables en estos aspectos, suponemos que las actividades académicas tendran resultados
satisfactorios (Browman et al., 2001). Hay que resaltar, que, aunque muchos estudios muestran
que los estudiantes de niveles socioeconémicos mas altos tienen un rendimiento académico
superior, tal evidencia no es contundente en la educacidn superior, en contraste con los estudios
que lo demuestran en las ensefianzas primaria y secundaria. La explicacion puede estar dada
porque los procesos de seleccion, accesibilidad y permanencia en la educacion superior estan
acompariados de la seleccion de buenos estudiantes de origen socioecondémico bajo, lo cual

actua como “filtro natural” en el proceso educativo universitario (Rodriguez Albor et al., 2014).



_@J
ILI‘M I_'a'{ “}-‘1_'.‘3“_3
El nivel socioecondémico de los estudiantes es una variable muy importante en el sector
académico y se encuentra dentro de las politicas institucionales universitarias con el objetivo
de tener en cuenta las particularidades de cada estudiante con el fin de elevar su rendimiento
académico. Diversas universidades latinoamericanas han realizado estudios para determinar
los factores asociados al rendimiento académico del estudiante, sin embargo, la informacion

que relaciona el rendimiento académico con el nivel socioeconémico en bastante poca
(Calderon Aldana & Gonzélez Citelly, 2018).

Estudios realizados con estudiantes universitarios muestran la presencia de una imagen
negativa sobre aquellos alumnos de edades mayores y la ausencia de estereotipos positivos con
respecto a ese grupo de edad. Un total de 262 estudiantes, fue la muestra analizada en (Gutiérrez
& Mayordomo, 2019) a través del cuestionario de estereotipos negativos hacia el
envejecimiento (CENVE), con el objetivo de conocer si existian diferencias de estereotipos
negativos entre los estudiantes segin su edad, ademas, se realizd un analisis de varianza
ANOVA, y comparaciones post hoc. Los resultados obtenidos en el estudio fueron
significativos en un 5 %, evidenciando la existencia de estereotipos negativos hacia los
estudiantes de mayores edades. Por ultimo, las valoraciones de las pruebas post hoc mostraron

que existian diferencias en el grado de estereotipos negativos segun las edades.

Los autores de (Rodriguez Albor et al., 2014) muestran los resultados sobre las brechas de
género, donde concluyen que en la carreras de ingenieria existen matriculados 2,4% mas de
varones que de hembras. Analizan, ademas, que esto puede estar relacionado con las brechas
de rendimiento entre hombres y mujeres encontradas en estudios a nivel de secundaria en el
area de Fisica y Matematicas, que son el fundamento béasico de los programas de Ingenierias.
Un estudio realizado en (Banco Interamericado de Desarrollo, 2010) en las areas de
Matematicas y Ciencias Naturales en América Latinay el Caribe, enfatiza sobre las diferencias
de género en Matematicas catalogandolas como considerables, especialmente en El Salvador y
Colombia. Los resultados del modelo implementado demuestran y confirman que existe una
brecha de género a favor de los hombres, por lo tanto, si el estudiante que presenta la prueba

es hombre se asocia a un incremento del rendimiento académico de entre 1 y 3 puntos.
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Los estudiantes universitarios con discapacidades suelen tender un puente entre la evaluacion
de su imagen corporal y el estado de salud mental. Las estrategias que adopten en este sentido
desempefian un papel fundamental para obtener buenos resultados docentes (Karami Matin &
Soltani, 2020). Un estudio que demuestra el compromiso institucional de las universidades
colombianas respecto a las normas relacionadas con la inclusion de discapacitados, pero que
arroja tambien como resultado que es notoria la falta de capacitacion de los docentes en cuanto
al manejo de estudiantes con necesidades educativas especiales, asi como el desconocimiento
de la comunidad académica en general con respecto a los derechos y posibilidades para la
formacion integral de discapacitados en la institucion, fue realizado en (Fernandez-Morales &
Duarte, 2016). El estudio sigui6 una metodologia descriptiva, utilizando formatos de
entrevistas y cuestionarios estructurados que sirvieron como herramientas para la recoleccion
de la informacion, los cuales se aplicaron a estudiantes con discapacidad, directivos, personal
docente y demaés trabajadores no docentes.

En (Lancheros-Cuesta, 3014) se realiz6 un trabajo de investigacion donde se define un modelo
conceptual que incluye una combinacién de: (a) un modelo de adaptacién compuesto por un
perfil de estudiante, contexto, discapacidad y un modelo de curso; (b) una plataforma que
incluye procesos de generar test, realizar test, verificar comportamiento “con el fin de alimentar
los perfiles de estudiante y de discapacidad”; (c) un modelo adaptativo orientado al profesor
con el fin de estructurar cursos teniendo en cuenta las caracteristicas y/o dificultades del
estudiante con presencia o ausencia de discapacidad; (d) una técnica AHP en el disefio previo
de un algoritmo adaptador con el fin de priorizar variables y evitar conflictos en la seleccion
de los aspectos a tener en cuenta cuando se realiza adaptacion en el contenido y despliegue. (e)
por ultimo, la utilizacion de un algoritmo k-means para realizar agrupaciones que permitan
asociar o realizar planes de actividades o recursos a estudiantes que presentan mas de una

dificultad en el proceso de aprendizaje.

En este sentido, en la literatura se han desarrollado discusiones y avances sobre el gran
potencial de herramientas con redes neuronales aplicadas en la educacion. En general, se ha
dejado como reto a nivel global, hacer un uso adecuado de las misma para el analisis de los
datos referentes a los procesos de ensefianza aprendizaje y seguir abordando las mismas en el
ambito de la educacion(Francis T.S. Yu, Edward H. Yu, 2018).
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3.2Clustering (algoritmo K-means)
El andlisis de agrupamiento es un método clasico de aprendizaje no supervisado. El propdésito
de la agrupacidn en clusteres es dividir las muestras en varios grupos. Una de sus ventajas es
que es adecuado para procesar conjuntos de datos de varias clases. Este agrupamiento ha sido
bien estudiado en los ultimos afios, y se han propuesto sucesivamente varios algoritmos de
agrupamiento para su mejora (Blasques et al., 2021; Chen et al., 2021). El método
de agrupamiento de medios (k-means) es particularmente popular por su simplicidad y
eficiencia. Tiene como objetivo minimizar la distancia euclidiana entre las muestras y los
centros de agrupacion (centroides de los mismos). También, sirven para identificar patrones,

clasificar e identificar anomalias en diferentes tipos de datos (Chen et al., 2021).

3.3Red neuronal artificial
En la literatura especializada, se han desarrollado investigaciones que involucran distintas
tecnologias para determinar tendencias y predecir el rendimiento o caracteristicas de los
estudiantes (Rodriguez-Hernandez et al., 2021). Un caso especial son las redes neuronales, que
disminuyendo el error de los modelos que usan multivariables, producen andlisis con mayor

precision y discretos (Panton, 2013).

Una red neuronal artificial es un sistema adaptativo que aprende mediante el uso de nodos o
neuronas interconectados en una estructura en capas que se asemeja a un cerebro (Mathworks,
2010). Una red neuronal puede aprender de los datos, por lo que puede entrenarse para
reconocer patrones, clasificar datos y pronosticar eventos (Mathworks, 2010). Su
comportamiento se define por la forma en que sus elementos individuales estan conectados y
por los pesos, de esas conexiones. Estos pesos, se ajustan automaticamente durante el
entrenamiento de acuerdo con una regla de aprendizaje especifica hasta que la red neuronal

artificial realiza correctamente la tarea deseada (Mathworks, 2010).

Las redes neuronales que operan en dos o tres capas de capas de neuronas conectadas se
conocen como redes neuronales superficiales . Las redes de aprendizaje profundo pueden
tener muchas capas. Ambas son técnicas de aprendizaje automatico que aprenden directamente
de los datos de entrada (Mathworks, 2010). Las Redes neuronales convolucionales

(artificiales) es una variacion de un perceptron multicapa, sin embargo, debido a que su
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aplicacion es realizada en matrices permitiendo, la clasificacion y segmentacion de datos

(Panton, 2013). A continuacion, se muestra los conceptos que permiten el funcionamiento de

las redes neuronales:

Umbral: El umbral o sesgo, que permite indicar cuando debe o no reaccionar la neurona.

Bias: El bias es un valor escalar que se afiade a la entrada para garantizar que al menos unos
nodos de la capa se activen independientemente de la intensidad de la sefial de entrada.

Permiten a la red probar nuevas interpretaciones o comportamientos.

Funcion de activacion: La Funcién de Activacion se expresa como una suma ponderada
correspondiente a los pesos de las entradas de una neurona y dando como resultado un valor
unico como resultado de la suma. Una vez calculado el valor tnico, la neurona compara este

valor con un umbral y decide la salida.

En la actualidad, se estan realizando avances para el desarrollo de predictores con redes
neuronales a fin de pronosticar el desempefio de los estudiantes a ingresar (Rodriguez-
Hernandez et al., 2021). Se consideran los resultados de saber 11, ingresos econdémicos de la
familia, entre otros. Estas investigaciones han hecho uso de algoritmos de retro propagacion y
redes tipo perceptron (Rodriguez-Hernandez et al., 2021). A pesar de ello, la mayor cantidad
de variables o datos que alimentan la red son enfocados a caracteristicas de ingreso.

Dos parametros que normalmente se han ajustado en la literatura especializada ( de estudios
similares) de un de una red neuronal tipo perceptron durante la ejecucion el algoritmo de
retropropagacion es : La tasa de aprendizaje, que cambia el valor de los pesos en cada iteracion
del proceso de aprendizaje; y el impulso, que aumenta la velocidad del proceso de aprendizaje
al agregar una fraccién del cambio de peso anterior al cambio de peso actual (Rodriguez-
Hernandez et al., 2021).
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4. PROCESO METODOLOGICO

El enfoque utilizado para el desarrollo de la investigacion es mixto, en primera instancia un
enfoque cualitativo, buscando explicar y describir los factores que influyen en el aprendizaje
de los estudiantes de los programas de Ingenieria Eléctrica e Ingenieria Mecanica de la
Universidad de la Costa con el fin de establecer los factores incidentes durante el proceso de
aprendizaje de los estudiantes y finalmente cuantitativo buscando medir el grado de incidencia
y/o relacion de dichos factores al compararlos. Para dar respuesta a lo anterior, se parte de una
investigacion descriptiva, la cual busca, a partir de los hallazgos de la herramienta
implementada, describir de forma detallada los hallazgos reportados en la encuesta frente a la

percepcion de los estudiantes y los aspectos que en ellos incide.

El disefio que se ajusta a la investigacion en la etapa inicial es descriptivo buscando evaluar
como se comportan los factores y su relacion o interrelacion y posteriormente analizar como
este cambia conforme se analiza por grupos de poblacion o relacion entre diferentes
caracteristicas. Dentro de las técnicas de investigacion utilizadas para la recolecciéon de
informacion se consideraron las documentales, mediante la recoleccion de informacion
existente en bases de datos especializadas tales como SCOPUS y/o WoS, identificando trabajos
cientificos relacionados con las tematicas de interés, la cual sirvid de referencia para consolidar
el marco conceptual, referencial y teérico del documento, el cual permitié identificar la
orientacion de la encuesta y trabajos previos que consideran ejercicios similares a nivel de
instituciones universitarias de pregrado, lo cual a su vez se catalogd como las fuentes primarias

de informacion consolidadas.

Posteriormente, se realiza una encuesta como técnica de recoleccion escrita, la cual es aplicada
a los estudiantes entre el primer y decimo semestre del programa de Ingenieria Eléctrica y
Mecénica, adscritos al Departamento de Energia De la Universidad de la Costa. Para la
caracterizacion de la informacion de los estudiantes se solicito informacion a la dependencia
de la Universidad respecto a los indicadores académicos de los estudiantes de los programas
revisados, con el propdsito de relacionar variables y tomar este insumo para relacionarlo con
la encuesta implementada a fin de revisar el nivel de percepcion de los estudiantes frente a los

factores incidentes en el proceso de ensefianza.
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La poblacion objetivo, como se ha mencionado corresponde a los estudiantes de pregrado de
la Universidad de la Costa en los programas de pregrado de Ingenieria Eléctrica y Mecanica
adscritos al Departamento de Energia. Como se busca que los resultados obtenidos representen
concretamente la poblacidn, se optd por considerar la poblacion estudiantil total de estudiantes
matriculados en el periodo 2021-1, para lo cual se calculd la muestra poblacional a encuestar
en ambos programas a fin de obtener un margen de error del 5% con una confianza del 95% y

una variabilidad del 50%. La siguiente ecuacion permitio calcular la muestra total seleccionada,

la cual se cumplié para cada uno de los casos planteados.

3 No?Z?
" (N —1)e? + 0222

n (Ec. 1)

Siendo:

o = Desviacion estandar de la poblacion

N = Tamafio de la poblacién

Z = Valor obtenido de la distribucion normal para un nivel de confianza del 95%
e = Limite aceptable del error muestral (5%)

n = Tamafio minimo de la poblacion

La muestra seleccionada para la poblacién encuestada considera un tamafio de 249

encuestados. Con base en lo anterior, se ejecutaron las etapas del proyecto en tres fases:

Fase 1 o fase de identificacion.
En esta fase de la investigacion, se permite realizar una revision e identificacion de los factores

caracteristicos que inciden en el proceso de aprendizaje de los estudiantes.

Fase 2 o fase de clasificacion de incidencia

En esta fase de la investigacion, se busca la elaboracion y/o construccion de instrumento
conforme a los hallazgos de la fase anterior. Se evalla la incidencia del proceso académico del
estudiante, validando su peso y considerando factores cuantitativos y cualitativos que se

obtendrian al implementar la encuesta. Se procede a aplicar el instrumento de medida sobre la
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muestra seleccionada y finalmente se presentan las métricas para evaluar los factores

influyentes en el proceso de ensefianza aprendizaje.

Fase 3 o fase de andlisis de incidencia

Finalmente, esta etapa de la investigacion recopila la informacion obtenida de la encuesta,
contrastando con los datos académicos obtenidos de los estudiantes que realizaron la encuesta
a fin de poder identificar la percepcion del estudiante de los factores que incluyen en su proceso
de aprendizaje, lo cual es contrastado con la literatura identificada y tomada de referencia como
soporte la para la investigacion, presentando hallazgos y aportes en esta area del conocimiento

a la formacion en Educacion en Ingenieria.

4.1 Disefios de instrumentos y recoleccion

Para el disefio de instrumento y recoleccion de informacion se considero el avance en las fases
1y 2 de la investigacion, de la cual se obtienen los factores y variables considerados en la
investigacion, la cual es sustentada en el marco de referencia de la investigacion y se enfoca en

la identificacion de los factores resultados del proceso.

Tabla 3. Factores definidos para la poblacion objetivo para evaluar a los estudiantes de pregrado.
No. Categorias Factores
1 Procesos de evaluacion Calificacion del estudiante (Calificacion de cada actividad)
Resultados Saber 11 (Racionamiento cuantitativo en saber y
Lectura critica)
Prueba de competencia genérica semestral

2 Didactica (Aprendizaje Metodologia del docente (Cualitativa)
significativo) No. de actividades evaluativas (No.)
Percepcidn de aprendizaje del estudiante
3 Plan de estudios Tipo de ingreso: ciclo normal, homologacién, nivel de
(competencias) formacion técnica o tecnoldgica.

Créditos aprobados

Créditos académicos matriculados por semestre
4 Perfil docente Evaluacion docente

Nivel académico del docente

Categorizacion del investigador.
5 Desarrollo de pensamiento REA: asimilador, convergente, divergente y acomodador.
Relaciones sociales Relaciones de estudios (Grupos de trabajo)
7 Caracteristicos del estudiante.  Condicion laboral

Nivel socioeconémico (Estrato socioecondmico).

Edad

Sexo

Discapacidad

(o2]
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Posteriormente, Gargallo, et al (2009) propone como referencia estrategias afectivas y de
apoyo, asi como estrategias relacionadas con el procesamiento de la informacion, las cuales se
adicionaron a la informacidn consolidada con una herramienta validada por expertos para poder

identificar los factores incidentes en los estudiantes.

Tabla 4. Relacion de factores y estrategias contempladas en la investigacion.

Estrategias Subcategorias Siglas Factores
Ml Motivacion intrinseca
ME Motivacion extrinseca
VT Valor de la tarea

Estrategias

S Al Atribuciones internas
motivacionales
AE Atribuciones externas
AEX Autoeficacia y expectativas
Estrategias CIM Concepcion de la inteligencia como modificable
afectivas, de ) EFA Estado fisico y animico
apoyoy Componentes afectivos _
control (o ANS Ansiedad
automanejo) Co Conocimiento de objetivos y criterios de evaluacién
Estrategias PLAN Planificacion
metacognitivas AUTO Autoevaluacion
CTL Control, autorregulacion
Estrategias de control cc Control del contexto
del contexto, interaccion . ) N ] o
social y manejo de HISAC Habilidades de |nteraCC|on~SOC|aI y aprendizaje con
recursos comparieros
Estrategias de_ pusqueda CFBI Conocimiento de fuentes y busqueda de informacién
y seleccion e N ] »
informacion Sl Seleccidn de informacion
AINFO Adgquisicién de informacion
Estrategias ELAB Elaboracién
relacionadas .
con el ORGN Organizacion
procesamiento Estrategias de PCPC Personalizacion y creatividad, pensamiento critico.
_ de la B procesamiento y uso de Almacenamiento. Memaorizacion. Uso de recursos mne-
informacion la informacion MURM motécnicos
ASR Almacenamiento. Simple repeticion.
TUI Transferencia. Uso de la informacion.

MRIA Manejo de recursos para usar la informacién adquirida

La elaboracion de la encuesta se adjunta como documento anexo. Para lograr realizar la

cobertura de la poblacion estudiantil, la encuesta fue guiada en sesiones de trabajo, donde los
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estudiantes contaban con un tiempo para la elaboracion de la encuesta de forma guiada. Se
realizé mediante Microsoft Forms.
Para el desarrollo de las redes neurales (Feed-fodward) se consideraron 16 variables de entradas
y una variable independiente, para un total de 17. Se seleccionaron 5 capas y 10 neuronas para
una unica salida (desempefio académico). La funcion de entrenamiento de la red neuronal
artificial fue, TRAINCGB debido a que favorece la velocidad de entrenamiento de acuerdo con
los datos de entrada. Las variables consideradas para la red neuronal fueron:

e Target o variable de salida: promedio acumulado (desempefio académico)

e Factor o variable independiente: Horas promedio de estudio de una asignatura

e Factor 1: Nivel de estudios previos

e Factor 2: Relacion con la carrera

e Factor 3: Numero de actividades por corte

e Factor 4: Vinculacion laboral

e Factor 5: Semestre

e Factor 6: Créditos matriculados

e Factor 7: Edad

e Factor 8: Genero o Sexo

e Factor 9: Programa

e Factor 10: Estrategias motivacionales

e Factor 11: Componentes afectivos

e Factor 12: Estrategias metacognitivas

e Factor 13: Estrategias de control del contexto, interaccion social y manejo de recursos

e Factor 14: Estrategias de busqueda y seleccién e informacion

e Factor 15: Estrategias de procesamiento y uso de la informacion

e Factor 16: Orientacion vocacional
Para el procesamiento de los datos cualitativos y cuantitativos se asignan a las respuestas una
escala numérica del 0 al 10. En contraste, para las respuestas que solo tienen dos opciones (Si
y No), se le asigna un uno (1) si la respuesta es positiva y un cero (0) si la respuesta es negativa.
Esta asignacion se realiza debido a que este tipo de red neuronal necesita nimeros para su

desarrollo.
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Para la clasificacion de las variables e identificacion de patrones segun las distintas
agrupaciones y se usa el método de k-means. El software Matlab se utiliza para el analisis de

sensibilidad, linea base de aprendizaje y causa raiz.
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5. PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE LA INFORMACION

Una vez realizado la recoleccion de la informacion, se procede a realizar un analisis de la
informacion obtenida estableciendo correlacion entre cada uno de los factores definidos a fin
de poder establecer la incidencia de cada factor y la percepcién de los estudiantes frente a lo
encuestado. Los mapas de calor son una técnica que permite visualizar los datos con una
magnitud del color en dos dimensiones y tipicamente en tres colores, sefialando la mayor
acumulacién en franjas de un color en especifico. En este caso el color verde agrupa la mayor
poblacion y/o relacién, el amarillo representa niveles bajos de incidencia, mientras que el color
rojo representa poca aceptacion por parte de la poblacion. Otra tipificacion en la cual puede
considerarse por la literatura este tipo de interpretacion y/o incidencia, corresponde a seméaforos

donde predominan los colores rojo, amarillo y verde.

Se destaca que la variacién del color puede ser una matriz de intensidad, donde la variacién en
el color puede ser por matiz o intensidad, permitiendo la visualizacion de sefiales rapidas al
lector y/o interprete de cdmo se agrupa el fendmeno en el espacio. En este caso la comparacion
de factores permitira relacionar mediante el contraste de factores la percepcion del grupo de
estudiantes encuestados. A continuacion, se presenta un ejemplo del tipo de analisis presentado
para uno de los factores, en donde los resultados variaran dependiendo de la relacion de dos
preguntas entre muy de acuerdo y muy desacuerdo y las respuestas a la encuesta estaran
relacionadas con el porcentaje de respuestas obtenidas para la muestra estudiantil seleccionada.
Este grafico de referencia variara respecto a los datos analizados, no obstante, se aclara que se
busca que los datos logren destacar para identificar la prevalencia de la poblacion estudiantil

frente a la identificacion de factores caracteristicos, lo cual es parte de la investigacion.

Tabla 5. Ejemplo de caso de semaforo y/o mapas de calor utilizados para comparacién de factores.

Lo que méas me satisface es entender los contenidos de las asignaturas

Muy de De acuerdo Indeciso En desacuerdo Muy en
acuerdo desacuerdo
Muy de acuerdo 53% 11% 1% 0% 0% 65%

Aprender de
verdad es lo mas De acuerdo 9% 23% 1% 0% 0% 33%




1%
0%
0%

importante para mi Indeciso
en la universidad

En desacuerdo

Muy en desacuerdo

62% 35% 2% 1% 0%

Una vez obtenidos los resultados, los cuadros de calor y/o seméforos estan acompafiados de la
interpretacion de los datos permitiendo evidenciar cuales son los factores caracteristicos que

inciden en la poblacion encuestada.
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6. RESULTADOS

Los cuadros de calor y/o seméforos estdn acompafiados de la interpretacion de los datos
permitiendo evidenciar cuales son los factores caracteristicos que inciden en la poblacion
encuestada. En el analisis se tienen en cuenta 53 items correspondientes a las estrategias
afectivas, de apoyo y control (automanejo) y 35 items relacionados con las estrategias del

procesamiento de la informacion.

6.1 Estrategias motivacionales

Para las estrategias motivacionales se consideran las siguientes variables:

6.1.1 Motivacion Intrinseca (MI)
Se relacionan las respuestas de las tres (3) preguntas de motivacion intrinseca, para observar el

comportamiento de la muestra; se obtienen 3 mapas de calor.

Tabla 6. Comparacion entre los aspectos “Satisfaccion de los contenidos de las asignaturas™ y “Aprender es lo
mas importante para mi en la universidad”.

Lo que mas me satisface es entender los contenidos de las asignaturas

Muy de De acuerdo Indeciso En Muy en
acuerdo desacuerdo desacuerdo
Muy de acuerdo 11% 1% 0% 0% 65%

Aprender de De acuerdo 9% 23% 1% 0%
verdad es lo mas
importante para Indeciso 0% 1% 0%
mien la
universidad En desacuerdo

Muy en desacuerdo

Tabla 7. Comparacion entre los aspectos “Entender los contenidos de las asignaturas” e “Interés por aprender”.

Lo que mas me satisface es entender los contenidos de las asignaturas

Muy de De acuerdo Indeciso En Muy en

acuerdo desacuerdo desacuerdo
Muy de acuerdo 13% 1% 1% 0% 64%
. De acuerdo 11% 22% 1% 34%

Cuando estudio lo
hago con interés Indeciso 1% 0% 1%
por aprender

En desacuerdo 0% 0% 1%
Muy en desacuerdo 0%

62% 35% 2% 1% 0%
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Tabla 8. Comparacion entre los aspectos “Aprender es lo mas importante para mi en la universidad” y “Interés
p p p p p y
por aprender”.

Aprender de verdad es lo mas importante para mi en la universidad
Muy de - En Muy en
acuerdo De acuerdo Indeciso desacuerdo desacuerdo
Muy de acuerdo -I 10% 1% 64%
. De acuerdo 11% 22% 1% 34%
Cuando estudio lo
hago con interés Indeciso 0% 1% 1%
por aprender
En desacuerdo 0% 0% 1%
Muy en desacuerdo 0%
65% 33% 1% 0% 0%

Se observa gue en los tres casos la muestra esta ubicada en el sector de las respuestas Muy de
Acuerdo y De Acuerdo, alcanzando un porcentaje por encima del 96%; esto indica que los
estudiantes les satisfacen entender, aprender y estudiar con interés. A su vez sugiere que no

hay una diferenciacion de los estudiantes entorno a otra dimension, como es la calificacion.

6.1.2 Motivacion extrinseca (ME).
Se relacionan las respuestas de las dos (2) preguntas de motivacion extrinseca, para observar

el comportamiento de la muestra; se obtienen un mapa de calor.

Tabla 9. Comparacion entre los aspectos “Necesidad de animo de otras personas para estudiar” y “Estudio para
no defraudar mi familia”.

Necesito que otras personas (padres, amigos, profesores, entre otros) me animen
para estudiar
Muy de De acuerdo Indeciso En Muy en
acuerdo desacuerdo desacuerdo
Muy de acuerdo 5% 7% 4% 6% 4% 26%
Estudio para no De acuerdo 1% 9% 6% 4% 35%
defraudar a mi
familiay ala Indeciso 3% 4% 3% 11%
gente que me
importa En desacuerdo 1% 2% 5% 21%
Muy en desacuerdo 1% 4% 7%
7% 18% 16% 40% 20%

Se observa una amplia dispersion resaltando tres grupos de respuestas: un primer grupo de
estudiantes que estudian para no defraudar y requieren ser animados por otras personas, un
segundo grupo que estudia para no defraudar y no requieren que lo animen, y un tercero que
estudian sin importar si defraudan a su familia y amigos, y, que, ademas, no requieren que lo
animen. Estos resultados indican que la mayoria de los estudiantes encuestados estudian para
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no defraudar a la familia, lo que posiblemente puede generar una presion emocional para
cumplir las expectativas de sus familiares; adicionalmente tenemos estudiantes que requiere

soporte emocional para mantener el nivel académico.

6.1.3 Atribuciones internas (Al).
Se relacionan las respuestas de las tres (3) preguntas de atribuciones interna, para observar el

comportamiento de la muestra; se obtienen tres mapas de calor.

Tabla 10. Comparacién entre los aspectos “Rendimiento académico debido a mi esfuerzo” y “Rendimiento de
acuerdo con mis capacidades”

Mi rendimiento académico depende de mi esfuerzo
Muy de De acuerdo Indeciso En Muy en
acuerdo desacuerdo desacuerdo
Muy de acuerdo 4% 1%
Mi rendimiento De acuerdo 18% 27% 1%
académico Indeciso 3% 3% 1%
depende de mis
capacidades En desacuerdo 1%
Muy en desacuerdo

Tabla 11. Comparacion entre los aspectos “Rendimiento académico debido a mi esfuerzo” y “Rendimiento
debido a mi habilidad de organizarme”

Mi rendimiento académico depende de mi esfuerzo

Muy de
acuerdo

En Muy en
desacuerdo desacuerdo

De acuerdo Indeciso

1%

Muy de acuerdo 7%

Mi rendimiento
académico

De acuerdo

depende de mi Indeciso
habilidad para
organizarme En desacuerdo 1% 0%
g Muy en 0% 0%
esacuerdo
62% 34%

Tabla 12. Comparacion entre los aspectos “Rendimiento académico debido a mis capacidades” y “Rendimiento
debido a mi habilidad de organizarme.

Mi rendimiento académico depende de mis capacidades

Muy de De acuerdo Indeciso En Muy en
acuerdo desacuerdo desacuerdo
Mi rendimiento Muy de acuerdo 10% 2% 0% 42%

académico

depende de mi De acuerdo 13% 4% 2% 53%
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habilidad para Indeciso 1% 1% 1%
organizarme

En desacuerdo 0% 1%
Muy en desacuerdo 0%
44%

Se observa que en los tres casos la muestra esta ubicada en el sector de las respuestas Muy de
Acuerdo y De Acuerdo, alcanzando un porcentaje por encima del 90%; esto indica que los
estudiantes reconocen que el rendimiento académico esta asociado al esfuerzo y al trabajo
independiente, lo que demuestra el autorreconocimiento de los estudiantes. A su vez sugiere
que no hay una diferenciacion de los estudiantes entorno a otra dimension, como es la

calificacion.

6.1.4 Valor de la tarea (VT).

Se relacionan las respuestas de las cuatro (4) preguntas de Valor de la tarea, para observar el

comportamiento de la muestra; se obtienen seis mapas de calor.

Tabla 13. Comparacion entre los aspectos “Lo que aprenda en unas asignaturas lo podré utilizar en otras y
también en mi futuro profesional” y “Es importante que aprenda las asignaturas por el valor que tienen para mi
formaciéon”

Lo que aprenda en unas asignaturas lo podré utilizar en otras y también en mi
futuro profesional
Muy de De acuerdo Indeciso En Muy en
acuerdo desacuerdo desacuerdo
Muy de acuerdo -I 6% 1% 1% 59%
Es importante
que aprenda las De acuerdo 10% 27% 3% 40%
asignaturas por Indeciso 0% 1% 1%
el valor que
tienen para mi En desacuerdo 0%
formacion
Muy en desacuerdo 0% 0%
62% 34% 4% 1% 0%

Tabla 14. Comparacion entre los aspectos “15L0 que aprenda en unas asignaturas lo podré utilizar en otras y
también en mi futuro profesional” y “Utilidad de las asignaturas del semestre”

Lo que aprenda en unas asignaturas lo podré utilizar en otras y también en mi
futuro profesional

Muy de

En Muy en

Indeciso
desacuerdo desacuerdo

De acuerdo

acuerdo

Creo que es util Muy de acuerdo

parami De acuerdo
aprenderme las
asignaturas de Indeciso
este semestre
(contenidos de la En desacuerdo

asignatura) Muy en desacuerdo
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62% ‘ 34% | 4% 1% 0%

Tabla 16. Comparacidn entre los aspectos “Lo que aprenda en unas asignaturas lo podré utilizar en otras y

también en mi futuro profesional”

“Entender los contenidos de las asignaturas del semestre”

Lo que aprenda en unas asignaturas lo podré utilizar en otras y también en mi

futuro profesional

Muy de acuerdo

Considero muy
importante

De acuerdo

Muy de
acuerdo

13%

Muy en
desacuerdo

En
desacuerdo

De acuerdo Indeciso

7% 1%

26% 3%

entender los
contenidos de las

Indeciso

asignaturas en el

En desacuerdo

semestre

M

uy en desacuerdo

1%

Tabla 17. Comparacion entre los aspectos “Importancia de las asignaturas en mi formacion” y “Utilidad de las

asignaturas del semestre”

Creo que es util

para mi

aprenderme las
asignaturas de

este semestre
(contenidos de la

asignatura)

Es importante que aprenda las asignaturas por el valor que tienen para mi
formacion
leljgrgg De acuerdo Indeciso desaE:erdo deI;/;l(J:{J:Pdo
Muy de acuerdo 8% 0% 53%
De acuerdo 11% 0% 42%
Indeciso 3% 1% 0% 0% 4%
En desacuerdo 0% 0% 1%
Muy en desacuerdo 1% 1%
59% 40% 1% 0% 0%

Tabla 18. Comparacion entre los aspectos “importancia de aprender las asignaturas por el valor que tienen para
su formacidn” y “consideracion de la importancia de entender los contenidos de las asignaturas en el semestre”

Es importante que aprenda las asignaturas por el valor que tienen para mi

formacion
Muy de De acuerdo Indeciso En Muy en
acuerdo desacuerdo desacuerdo
Muy de acuerdo 9% 0% 57%
Considero muy
importante De acuerdo 11% 31% 1% 0% 42%
entender los Indeciso 1% 0% 1%
contenidos de las
asignaturas en el En desacuerdo 1% 1%
semestre
Muy en desacuerdo 0%
59% 40% 1% 0% 0%

Tabla 19. Comparacién entre los aspectos “Creer sobre la utilidad de aprender las asignaturas de este semestre
(contenidos de la asignatura)” y “consideracion de la importancia de entender los contenidos de las asignaturas

en el semestre”
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Creo que es Util para mi aprenderme las asignaturas de este semestre
(contenidos de la asignatura)
Muy de . En Muy en
acuerdo De acuerdo Indeciso desacuerdo desacuerdo
Muy de acuerdo 9% 1% 0%
Considero muy
importante De acuerdo 6% 32% 3% 0%
entender los : % %
contenidos de las Indeciso G0 L)

asignaturas en el

En desacuerdo

semestre

Muy en desacuerdo

Se observa que en los seis casos la muestra esta ubicada en el sector de las respuestas Muy de
Acuerdo y De Acuerdo, alcanzando un porcentaje por encima del 95%; esto indica que los
estudiantes comprenden el significado y la importancia de las asignaciones evaluativas dentro
de las asignaturas. A su vez sugiere que no hay una diferenciacion de los estudiantes entorno a

otra dimensidn, como es la calificacion.

6.1.5 Atribuciones Externas (AE).

Se relacionan las respuestas de las dos (2) preguntas de Atribuciones Externas, para observar

el comportamiento de la muestra; se obtienen un mapa de calor.

Tabla 20. Comparacion entre los aspectos “dependencia del rendimiento académico de los profesores” y
“dependencia del rendimiento académico con la suerte”.

Mi rendimiento académico depende de los profesores
Muy de De acuerdo Indeciso En Muy en

acuerdo desacuerdo desacuerdo
Muy de acuerdo 2% 1% 3%
Mi rendimiento De acuerdo 4% 1% 5%

académico . ® 2 2 o 9
depende de la Indeciso 1% 5% 5% 1% 12%
suerte En desacuerdo 3% 12% 15% 2% 51%
Muy en desacuerdo 2% 5% 8% 7% 7% 28%
9% 26% 28% 28% 9%

Se observa que la muestra esta dispersa, ubicandose el 66% en la zona inferior central. Se
destaca que los estudiantes consideran que su rendimiento no depende de la suerte, pero se
tiene un 8% que la consideran. Este resultado sugiere que se debe concientizar en los procesos
de autogestion del aprendizaje.
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Mientras que para el indicador del rendimiento académico depende del profesor, es un resultado
que indica que dependiendo de la estrategia utilizada por el profesor podria obtener buenos
resultados. El indicador del rendimiento académico depende del profesor, el resultado indica
que dependiendo de la estrategia utilizada por el profesor se podria obtener buenos resultados.
Esto nos indica que la etapa inicial en la presentaciéon del plan de asignatura no es clara o
existen dudas sobre las competencias necesarias, el proceso evaluativo, y los mecanismos de

retroalimentacion.

6.1.6 Autoeficacia y expectativas (AEX).
Se relacionan las respuestas de las cuatro (4) preguntas de Autoeficacia y expectativas, para

observar el comportamiento de la muestra; se obtienen seis mapas de calor.

Tabla 21. Comparacion entre los aspectos “seguridad del entendimiento de los contenidos més dificiles de las
asignaturas del semestre” y “capacidad de aprendizaje de los conceptos basicos que se ensefian en las diferentes
asignaturas”

Estoy seguro que puedo entender los contenidos mas dificiles de las asignaturas
de este semestre
Muy de De acuerdo Indeciso En Muy en
acuerdo desacuerdo desacuerdo
Pgedo | Muy de acuerdo 26% 14% 3% 43%
aprenderme los
conceptos De acuerdo 4% 12% 1% 53%
basicos que se Indeciso 1% 1% 1% 0% 3%
ensenan en las En desacuerdo 1% 1%
diferentes
asignaturas Muy en desacuerdo 1% 1%
31% 52% 15% 2% 1%

Tabla 22. Comparacién entre los aspectos “seguridad del entendimiento de los contenidos mas dificiles de las
asignaturas del semestre” y “capacidad de conseguir en estos estudios lo que me proponga”.

Estoy seguro que puedo entender los contenidos mas dificiles de las asignaturas
de este semestre

Muy de . En Muy en
acuerdo De acuerdo Indeciso desacuerdo desacuerdo
Muy de acuerdo 23% 5% 56%
Soy capaz de ) . P ) 5
conseguir en De acuerdo 3% 9% 1% 0% 43%
estos estudios lo Indeciso 0% 1% 0% 1%
que me En desacuerdo 0%
proponga Muy en desacuerdo 0% 0%
31% 52% 15% 2% 1%

Tabla 23. Comparacién entre los aspectos “seguridad del entendimiento de los contenidos més dificiles de las
asignaturas del semestre” y “convencimiento de que puede dominar las habilidades que se ensefian en las
diferentes asignaturas”.

Estoy seguro que puedo entender los contenidos mas dificiles de las asignaturas
de este semestre




Estoy

Muy de acuerdo

convencido de
que puedo

De acuerdo

En
desacuerdo

Muy en

Muy de
desacuerdo

acuerdo

dominar las
habilidades que

Indeciso

se ensefian en las

En desacuerdo

diferentes
asignaturas

Muy en desacuerdo

Tabla 24. Comparacidn entre los aspectos “capacidad de aprendizaje de los conceptos basicos que se ensefian en
las diferentes asignaturas” y “capacidad de conseguir en estos estudios lo que se proponga”

Puedo aprenderme los conceptos béasicos que se ensefian en las diferentes
asignaturas

Muy de acuerdo

Soy capaz de

De acuerdo

conseguir en
estos estudios lo

Indeciso

que me proponga

En desacuerdo

Muy en desacuerdo

xﬂgrgg De acuerdo Indeciso desaElTerdo del\s/lal::ﬁ:rndo
18% 1% 56%
6% 2% 1% 0% 43%
1% 1%
0%
0% 0%
43% 53% 3% 1% 1%

Tabla 25. Comparacion entre los aspectos “capacidad de aprendizaje de los conceptos basicos que se ensefian en
las diferentes asignaturas” y “convencimiento de que puede dominar las habilidades que se ensefian en las

diferentes asignaturas”

Puedo aprenderme los conceptos béasicos que se ensefian en las diferentes
asignaturas

Estoy convencido

se ensefian en las
diferentes

Muy de acuerdo

de que puedo
dominar las De acuerdo
habilidades que Indeciso

En desacuerdo

asignaturas

Muy en desacuerdo

:glzjg,r(cjig De acuerdo Indeciso desaE:erdo dez/;l::ﬁ:rr]do
11% 1% 1%
9% 2% 0%
3%
0%
43% 53% 3% 1% 1%

47%
49%

3%
0%
0%

Tabla 26. Comparacién entre los aspectos “capacidad de conseguir en los estudios con lo que se proponga” y
“convencimiento de que puede dominar las habilidades que se ensefian en las diferentes asignaturas”

Soy capaz de conseguir en estos estudios lo que me proponga

Estoy convencido
de que puedo
dominar las
habilidades que se
ensefian en las
diferentes
asignaturas

Muy de acuerdo

De acuerdo

En
desacuerdo

Muy en

Muy de
desacuerdo

Indeci
acuerdo deciso

De acuerdo

Indeciso

En desacuerdo

Muy en desacuerdo

0%

56% 43% 1% 0%

47%
49%
3%
0%
0%
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Se observa que en los seis casos la muestra esta ubicada en el sector de las respuestas Muy de
Acuerdo y De Acuerdo, alcanzando un porcentaje por encima del 95%, con excepcion a la
pregunta “Estoy seguro que puedo entender los contenidos mas dificiles de las asignaturas”

que tiene un 15% de indecisos y 3% en desacuerdo.

Esto indica que los estudiantes comprenden el compromiso y retos que tienen con cada
asignatura; pero tenemos un 15% y 3% que no se sienten en la capacidad y requieren refuerzos
ya sea dentro del aula, manejo de tiempo y gestion de un grupo de estudio para generar mayor
confianza y comprension de esos contenidos dificiles. A su vez sugiere que no hay una

diferenciacién de los estudiantes entorno a otra dimension, como es la calificacion.

6.1.7 Concepcion de la inteligencia como modificable (CIM).

Se relacionan las respuestas de las dos (2) preguntas de Concepcion de la inteligencia como

modificable, para observar el comportamiento de la muestra; se obtienen un mapa de calor.

Tabla 27. Comparacion entre los aspectos “la inteligencia supone un conjunto de habilidades que se puede
modificar e incrementar con el propio esfuerzo y el aprendizaje” y “la suposicion de que la inteligencia no se
puede mejorar”

La inteligencia supone un conjunto de habilidades que se puede modificar e
incrementar con el propio esfuerzo y el aprendizaje
Muy de . Muy en
acuerdo De acuerdo Indeciso En desacuerdo desacuerdo
Muy de acuerdo 5% 1% 0% 0% 0% 6%
La inteligencia De acuerdo 3% 10% 0% 0% 0% 13%
se tiene 0 no se - 0 0 0 0, o 0,
tiene, y no se Indeciso 5% 5% 2% 0% 0% 12%
puede mejorar En desacuerdo 19% 24% 1% 0% 0% 44%
Muy en desacuerdo 18% 7% 0% 0% 0% 26%
51% 46% 3% 1% 0%

Se observa una concentracion del 97% entorno a que la inteligencia se puede mejorar gracias
al esfuerzo y el aprendizaje, indicando una comprension que el trabajo y esfuerzo realizado
lograran dar sus frutos. Por otro lado, la consideracion que “la inteligencia se tiene 0 no se
tiene, y no se puede mejorar” posee una dispersion, ubicandose la mayoria en el 44%. Este
resultado puede llegar a ser contradictorio con respecto a la pregunta inicial, y puede indicar la
existencia de un esquema o barrera mental que inhibe el accionar de los estudiantes y puede

generar desmotivacion.
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Para las estrategias afectivas se consideran las siguientes variables:

6.2.1 Estado fisico y animico (EFA).

Se relacionan las respuestas de las cuatro (4) preguntas de Estado fisico y animico, para

observar el comportamiento de la muestra; se obtienen seis mapas de calor.

Tabla 28. Comparacion entre los aspectos “Estado fisico” y “Dormir y descansar”.

Normalmente me encuentro bien fisicamente
Muy de . En Muy en
acué/rdo De acuerdo Indeciso desacuerdo desac)l/Jerdo
Muy de acuerdo 15% 1% 0% 0% 0% 16%
Duermoy De acuerdo 12% 20% 1% 0% 0% 33%
descanso lo Indeciso 10% 15% 4% 1% 0% 29%
necesario En desacuerdo 4% 7% 4% 2% 1% 18%
Muy en desacuerdo 1% 1% 1% 1% 0% 3%
41% 44% 10% 4% 1%
Tabla 29. Comparacion entre los aspectos “Estado fisico” y “Estado animico positivo”.
Normalmente me encuentro bien fisicamente
Muy de De acuerdo Indeciso En Muy en
acuerdo desacuerdo desacuerdo
) ) Muy de acuerdo 23% 6% 0% 0% 0% 29%
Habitualmente mi De acuerdo 11% 26% 3% 1% 0% 41%
esmfs?ti/”;m';%es Indeciso 3% 9% 4% 1% 0% 18%
psiento t%en En desacuerdo 3% 2% 1% 1% 0% 8%
Muy en desacuerdo 1% 0% 1% 1% 1% 4%
41% 44% 10% 4% 1%
Tabla 30. Comparacion entre los aspectos “Estado fisico” y “Estado animico para trabajar”.
Normalmente me encuentro bien fisicamente
Muy de . En Muy en
acugrdo De acuerdo Indeciso desacuerdo desac)l/Jerdo
Muy de acuerdo 25% 7% 1% 1% 0% 33%
Mantengo un De acuerdo 12% 31% 4% 1% 0% 48%
estado de animo Indeciso 2% 5% 4% 2% 0% 13%
apropiado para
trabajar En desacuerdo 1% 1% 1% 1% 0% 4%
Muy en desacuerdo 1% 0% 1% 0% 0% 2%
41% 44% 10% 4% 1%
Tabla 31. Comparacion entre los aspectos “Dormir y descansar” y “Estado animico”.
Duermo y descanso lo necesario
Muy de De acuerdo Indeciso En Muy en
acuerdo desacuerdo desacuerdo
) ) Muy de acuerdo 13% 10% 4% 2% 1% 29%
Habitualmente mi De acuerdo 2% 19% 12% 8% 1% 41%
estado animico es Indeciso 1% 3% 10% 4% 1% 18%
positivo y me
siento bien En desacuerdo 0% 2% 1% 4% 1% 8%
Muy en desacuerdo 0% 0% 1% 2% 1% 4%
16% 33% 29% 18% 3%

Tabla 32. Comparacion entre los aspectos “Dormir y descansar” y “Estado animico para trabajar”.
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Duermo y descanso lo necesario
Muy de De acuerdo Indeciso En Muy en
acuerdo desacuerdo desacuerdo
Muy de acuerdo 13% 9% 7% 3% 1% 33%
Mf:j”tzngf’ un De acuerdo 3% 21% 16% 7% 1% 48%
estado de animo Indeciso 0% 2% 5% 5% 0% 13%
apropiado para
trabajar En desacuerdo 0% 1% 1% 2% 1% 4%
Muy en desacuerdo 0% 0% 0% 1% 1% 2%
16% 33% 29% 18% 3%

Tabla 33. Comparacién entre los aspectos “Estado animico” y “Estado animico para trabajar”.

Habitualmente mi estado animico es positivo y me siento bien
Muy de De acuerdo Indeciso En Muy en
acuerdo desacuerdo desacuerdo
Muy de acuerdo 25% 7% 1% 1% 0% 33%
'V'Z”tgng,o un De acuerdo 4% 32% 9% 2% 0% 48%
estado de animo Indeciso 0% 2% % 3% 0% 13%
apropiado para
trabajar En desacuerdo 0% 0% 1% 2% 1% 4%
Muy en desacuerdo 0% 0% 0% 0% 2% 2%
29% 41% 18% 8% 4%

Se observa dispersion en cada una de las respuestas, si bien existe una concentracion en las
respuestas Muy de Acuerdo y De Acuerdo no supera el 60%; se tiene un 15% de estudiantes
gue no se encuentran bien fisicamente, un 51% no estan descansando apropiadamente, un 30%
no tienen un estado animico apropiado y un 19% que consideran no estar en la disposicion para
trabajar.

Estos resultados indican que los estudiantes estan agotados fisica, mental y emocionalmente;
esto genera desgaste y apatia, que pueden conllevar a toma de decisiones erroneas que afectan

su quehacer de estudiante.

6.2.2 Ansiedad (ANS).

Se relacionan las respuestas de las cuatro (4) preguntas de Ansiedad, para observar el

comportamiento de la muestra; se obtienen seis mapas de calor.

Tabla 34. Comparacion entre los aspectos “Cuando hago un examen, me pongo muy nervioso” y “Cuando he de
hablar en publico me pongo muy nervioso”.

Cuando hago un examen, me pongo muy nervioso
Muy de De acuerdo Indeciso En Muy en
acuerdo desacuerdo desacuerdo
Muy de acuerdo 9% 6% 1% 1% 1% 18%
Cuando he de De acuerdo 3% 14% 7% 4% 1% 29%
hablar en publico Indeciso 2% % 10% 4% 0% 23%
me pongo muy
nervioso En desacuerdo 3% 4% 4% 13% 1% 24%
Muy en desacuerdo 1% 1% 1% 2% 2% 7%
18% 31% 22% 24% 4%

Tabla 35. Comparacion entre los aspectos “Cuando hago un examen, me pongo muy nervioso” y
“Consecuencias de desaprobar una actividad”.
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Cuando hago un examen, me pongo muy nervioso
Muy de De acuerdo Indeciso En Muy en

acuerdo desacuerdo desacuerdo
Mientras hago Muy de acuerdo 14% 10% 3% 3% 2% 31%
una actividad D d 3% 17% 12% 9% 1% 43%
evaluativa, pienso € acuerdo ° 0 ° ° ° 0
en las Indeciso 1% 3% 5% 4% 1% 13%
CO”SefeL’rfng;SS que En desacuerdo 0% 1% 2% 7% 1% 11%
desaprobarla Muy en desacuerdo 0% 0% 1% 1% 1% 2%

18% 31% 22% 24% 4%

Tabla 36. Comparacion entre los aspectos “Cuando hago un examen, me pongo muy nervioso” y “Soy capaz de
estar tranquilo en diferentes situaciones de evaluacion”.

Cuando hago un examen, me pongo muy nervioso
Muy de De acuerdo Indeciso En Muy en
acuerdo desacuerdo desacuerdo
Muy de acuerdo 3% 1% 2% 5% 2% 14%
Soy capaz de estar 5 5 > 5 - 5
tranquilo en De acuerdo 3% 12% 10% 14% 2% 41%
diferentes Indeciso 6% 12% 10% 3% 0% 31%
situaciones de En desacuerdo 4% 6% 0% 2% 0% 11%
evaluacion
Muy en desacuerdo 2% 1% 0% 0% 1% 4%
18% 31% 22% 24% 4%

Tabla 37. Comparacion entre los aspectos “Cuando hago un examen, me pongo muy nervioso” y “Consecuencia

que tendria desaprobar una actividad”.

Cuando he de hablar en publico me pongo muy nervioso
Muy de De acuerdo Indeciso En Muy en

acuerdo desacuerdo desacuerdo
Mientras hago Muy de acuerdo 12% 7% 4% 7% 1% 31%
una actividad D d 4% 16% 11% 10% 2% 43%
evaluativa, pienso € acuerdo 0 0 0 0 0 °
en las Indeciso 1% 3% 4% 4% 1% 13%
conse::r?g:ilaas que En desacuerdo 1% 2% 3% 4% 1% 11%
desaprobarla Muy en desacuerdo 0% 1% 1% 0% 1% 2%

18% 29% 23% 24% 7%

Tabla 38. Comparacion entre los aspectos “Cuando hago un examen, me pongo muy nervioso” y “Soy capaz de
estar tranquilo en diferentes situaciones de evaluacion”

Cuando he de hablar en publico me pongo muy nervioso
Muy de De acuerdo Indeciso En Muy en
acuerdo desacuerdo desacuerdo
Muy de acuerdo 2% 1% 3% 4% 3% 14%
Soy capaz de estar > > S 5 - 5
tranquilo en De acuerdo 2% 10% 11% 15% 2% 41%
diferentes Indeciso 5% 13% 8% 3% 1% 31%
situaciones de En desacuerdo 4% 4% 1% 2% 0% 11%
evaluacion
Muy en desacuerdo 4% 0% 0% 0% 0% 4%
18% 29% 23% 24% 7%

Tabla 39. Comparacion entre los aspectos “Consecuencias de desaprobar una actividad” y “Soy capaz de estar
tranquilo en diferentes situaciones de evaluacion”

Mientras hago una actividad evaluativa, pienso en las consecuencias que tendria
desaprobarla
Muy de De acuerdo Indeciso En Muy en
acuerdo desacuerdo desacuerdo
Soy capaz d_e Muy de acuerdo 6% 2% 2% 4% 1% 14%
estar tranquilo De acuerdo % 22% % 4% 1% 41%
en diferentes - 5 0 p 5 5 o
situaciones de Indeciso 10% 15% 4% 2% 0% 31%
evaluacion En desacuerdo 4% 5% 1% 1% 0% 11%
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Muy en desacuerdo 3% 4%

31% 43% 13% 11% 2%

Se observa dispersion en cada una de las respuestas, donde la mayor concentracion
generalmente no supera el 20%, y solo hay un caso donde se alcanza el 22%; adicionalmente
se resalta que un 49% sufren de nervios ante un examen, un 47% cuando hablan en publico, un
74% no logran aislar pensamientos a consecuencias futuras durante actividades evaluativas que
requieren concentracion, y un 15% consideran que no logran mantener la tranquilidad ante las

situaciones de evaluacion.

Estos resultados indican que los estudiantes no tienen un control de sus emociones, y son
invadidos de nervios en momentos de evaluacion; lo que puede desencadenar olvidos de lo

aprendido y estudiado.

6.3 Estrategias metacognitivas

Para las estrategias metacognitivas se consideran las siguientes variables:

6.3.1 Conocimiento de Objetivos (CO).
Se relacionan las respuestas de las dos (2) preguntas de Conocimiento de objetivos y criterios

de evaluacion para observar el comportamiento de la muestra; se obtiene 1 mapa de calor.

Tabla 40. Comparacion entre los aspectos “Conozco los criterios de evaluacion” y “Saber los objetivos de las
asignaturas”.

Conozco los criterios de evaluacién con los que me van a evaluar los profesores en
las diferentes asignaturas

Muy de De acuerdo Indeciso En desacuerdo Muy en
acuerdo desacuerdo
Muy de acuerdo 22% 7% 1% 31%
De acuerdo 5% 5% 1% 61%

Sé cudles son los
objetivos de las Indeciso 1% 3% 3% 0% 7%
asignaturas

En desacuerdo 0% 0% 0% 0% 1%
Muy en desacuerdo 0% 0%
29% 61% 9% 1% 0%

El 90% de los estudiantes manifiestan conocer los criterios de evaluacion utilizados por los
profesores en las diferentes asignaturas, el 9% manifiestan estar indeciso si conoce 0 no los
criterios de evaluacion y el 1% manifiesta no conocer los criterios con los que son evaluados.
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El porcentaje de los estudiantes que conocen los criterios de evaluacion coincide con el

porcentaje de los estudiantes que manifiestan conocer los objetivos de las asignaturas (92%).

6.3.2 Planificacion (PLAN).

Se relacionan tres respuestas de Planificacion para observar el comportamiento de la muestra;

se obtienen 2 mapas de calor.

Tabla 41. Comparacién entre los aspectos “Planificar mi tiempo para trabajar las asignaturas” y “Estudiar
sistematicamente los temas de las asignaturas”.

Planifico mi tiempo para trabajar las asignaturas a lo largo del semestre

Muy de De acuerdo Indeciso En Muy en

acuerdo desacuerdo desacuerdo
Muy de acuerdo 14% 2% 1% 17%
Estudio De acuerdo 7% 6% 1% 59%

sistematicamente los
temas de las Indeciso 1% 5% 9% 3% 18%
diferentes
asignaturas En desacuerdo 1% 1% 2% 1% 5%
Muy en desacuerdo 0% 0% 1% 1%
23% 54% 18% 5% 1%

Tabla 42. Comparacion entre los aspectos “Planificar mi tiempo para trabajar las asignaturas” y “Estudiar antes
de las evaluaciones”.

Planifico mi tiempo para trabajar las asignaturas a lo largo del semestre

Muy de . En Muy en

acuerdo De acuerdo Indeciso desacuerdo desacuerdo
Muy de acuerdo 4% 2% 1% 1%
De acuerdo 3% 10% 5% 2%

Sélo estudio antes de
las actividades Indeciso 5% 15% 5% 1%
evaluativas
En desacuerdo 10% 7% 1%
Muy en desacuerdo 1%
23%

El 77% de los estudiantes manifiestan hacer una planificacién del tiempo de dedicacion al

estudio de las asignaturas que van a cursar durante el semestre académico, el 18% se encuentra

indeciso y el 6 % manifiesta no planificar el tiempo que le van a dedicar a los estudios. El

porcentaje de los estudiantes que se encuentran indecisos y que manifiestan no planificar el

tiempo de dedicacion a sus estudios corresponde con el 29% de los estudiantes que manifiestan

solo estudiar antes de las actividades evaluativas. Este valor puede estar asociado a malos
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habitos de estudio que tienen algunos estudiantes. Se relacionan dos respuestas de Planificacion

para observar el comportamiento de la muestra; se obtiene 2 mapas de calor.

Tabla 43. Comparacién entre los aspectos “Estudiar sistematicamente los temas de las asignaturas” y “Estudiar
antes de las evaluaciones”.

Estudio sistematicamente los temas de las diferentes asignaturas
Muy de De acuerdo Indeciso En Muy en

acuerdo desacuerdo desacuerdo
Muy de acuerdo 4% 2% 2% 1% 0% 8%
De acuerdo 1% 12% 6% 1% 1% 21%

Sélo estudio antes de
las actividades Indeciso 4% 16% 5% 1% 0% 26%
evaluativas
En desacuerdo 8% 27% 5% 2% 0% 42%
Muy en desacuerdo 1% 2% 0% 0% 0% 3%
17% 59% 18% 5% 1%

Tabla 44. Comparacién entre los aspectos “Estudiar sistematicamente los temas de las asignaturas” y “Tener un
horario de estudio”.

Estudio sistematicamente los temas de las diferentes asignaturas

Muy de De acuerdo Indeciso En Muy en
acuerdo desacuerdo desacuerdo
Muy de acuerdo 8% 3% 0% 0% 0% 12%
De acuerdo 5% 39% 5% 1% 0% 49%

Tengo un horario de
estudio al margen Indeciso 2% 13% 6% 1% 0% 22%
del horario de clases

En desacuerdo 2% 4% 6% 3% 0% 14%
Muy en desacuerdo 0% 1% 1% 0% 1% 3%
17% 59% 18% 5% 1%

El 76% de los estudiantes manifiestan estudiar de manera sistematica los temas de las diferentes
asignaturas, el 18% se encuentran indecisos y el 6% manifiestan no estudiar de manera
sistematica. Asi mismo, el 29% de los estudiantes manifiestan estudiar solo antes de las
actividades evaluativas, mientras el 26% se encuentran indecisos y el 45% estudia de manera

sistematica.

Por otro lado, el 61% de los estudiantes tienen un horario de estudio al margen de su horario
de clases, mientras que el 22% no conoce si su horario de estudio coincide con el horario de
clases y el 15% hace coincidir su horario de clases con el horario de estudio.

Se relaciona unas respuestas de Planificacion para observar el comportamiento de la muestra;

se obtiene 1 mapa de calor.
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Tabla 45. Comparacién entre los aspectos “Estudiar antes de las evaluaciones” y “Tener un horario de estudio”.

So6lo estudio antes de las actividades evaluativas
Muy de De acuerdo Indeciso En Muy en
acuerdo desacuerdo desacuerdo
Muy de acuerdo 3% 2% 3% 4% 12%
. De acuerdo 1% 11% 11% 2% 49%
Tengo un horario de
estudio al margen Indeciso 2% 4% 9% 7% 22%
del horario de clases
En desacuerdo 1% 4% 3% 7% 14%
Muy en desacuerdo 3%
8% 21% 26% 42% 3%

El 29% de los estudiantes manifiestan estudiar solo antes de las actividades evaluativas, el 26%
no tiene claro si estudia 0 no para un examen, y solamente el 45% estudian sistematicamente
sin importar que tengan examenes. Por otro lado, el 61% de los estudiantes tiene un horario de
estudio al margen de su horario de clases, mientras que el 22% no conoce si su horario de
estudio coincide con el horario de clases y el 15% hace coincidir su horario de clases con el

horario de estudio.

6.3.3 Autoevaluacion (AUTO).

Se relacionan 3 respuestas de Autoevaluacidn para observar el comportamiento de la muestra;

se obtienen 3 mapas de calor.

Tabla 46. Comparacion entre los aspectos “Puntos fuertes y débiles en el aprendizaje de las asignaturas” y
“Seguridad en el desarrollo de las tareas”.

Conozco mis puntos fuertes y mis puntos débiles, al enfrentarme al aprendizaje
de las asignaturas
Muy de De acuerdo Indeciso En Muy en
acuerdo desacuerdo desacuerdo
Me doy cuenta de Muy de acuerdo 18% 6% 1% 1%
cuando hago bien
las cosas -en las De acuerdo 15%
tareas
académicas- sin Indeciso 3%
necesidad de
esperar la En desacuerdo 1%
calificacion del
profesor Muy en desacuerdo

Tabla 47. Comparacion entre los aspectos “Puntos fuertes y débiles en el aprendizaje de las asignaturas” y
“Seguridad en las respuestas de las evaluaciones realizadas”.

Conozco mis puntos fuertes y mis puntos débiles, al enfrentarme al aprendizaje
de las asignaturas
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Muy de - En Muy en
acuerdo De acuerdo Indeciso desacuerdo desacuerdo
Muy de acuerdo 8% 3%
Cuando he
realizado una De acuerdo 17%
evaluacion o quiz,
conozco si mi Indeciso 9%
respuesta esta
incorrecta o esta En desacuerdo 2%
correcta
Muy en desacuerdo 0%
36%

Tabla 48. Comparacion entre los aspectos “Seguridad en el desarrollo de las tareas” y “Seguridad en las
respuestas de las evaluaciones realizadas”

Me doy cuenta de cuando hago bien las cosas -en las tareas académicas- sin
necesidad de esperar la calificacion del profesor

Muy de De acuerdo Indeciso En Muy en
acuerdo desacuerdo desacuerdo
Muy de acuerdo 8% 3% 0%
Cuando he
realizado una De acuerdo 10%
evaluacion o quiz,
conozco si mi Indeciso 5%
respuesta esta
incorrecta o esta En desacuerdo 2%
correcta
Muy en desacuerdo

25%

El 93% de los estudiantes conocen sus puntos fuertes y sus puntos débiles al enfrentarse al
aprendizaje de las asignaturas, mientras que un 7% estan indecisos y no conocen sus puntos
fuertes y débiles. Asi mismo, el 83% de los estudiantes manifiestan tener un mayor grado de
seguridad de lo bien que han realizado sus tareas, antes de recibir la retroalimentacion por parte
del profesor, sin embargo, el 15% de los estudiantes manifiestan estar indecisos y el 2%
manifiesta no estar seguro de las tareas realizadas, por tanto, esperan la retroalimentacién del
profesor para conocer su nota. Ademas, el 63% de los estudiantes conocen que realizaron
correctamente las actividades evaluativas desarrolladas, sin embargo, el 28% se encuentra

indeciso, y el 9% no tiene la seguridad si contestd de manera correcta.

6.3.4 Control y autorregulacion (CTL).
Se relacionan 5 respuestas de Control y autorregulacion (CTL) para observar el

comportamiento de la muestra; se obtienen 5 mapas de calor.

Tabla 49. Comparacion entre los aspectos “Fallos de los planes iniciales” y “Adaptacién del modo de trabajo”

En los estudios, cuando veo que mis planes iniciales no logran el éxito esperado,
los cambio por otros mas adecuados.
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Muy de . En Muy en
acuerdo De acuerdo Indeciso desacuerdo desacuerdo
Muy de acuerdo 12% 6% 3% 1% 22%
Si es necesario,
adapto mi modo de De acuerdo 4% 10% 5% 0% 67%
trabajar a las
exigencias de los Indeciso 1% 3% 4% 0% 0% 9%
diferentes
profesoresy En desacuerdo 1% 1% 0%
asignaturas

Tabla 50. Comparacién entre los aspectos “Fallos de los planes iniciales” y “Dedico mas tiempo y esfuerzo a las
asignaturas dificiles”

En los estudios, cuando veo que mis planes iniciales no logran el éxito esperado,

los cambio por otros mas adecuados.

Muy de De acuerdo Indeciso En Muy en
acuerdo desacuerdo desacuerdo
Muy de acuerdo 11% 14% 4% 2% 1% 32%
De acuerdo 4% 9% 4%
Dedico més tiempo
y esfuerzo a las Indeciso 1%
asignaturas dificiles
En desacuerdo 1%
Muy en desacuerdo 0%
17%

Tabla 51. Comparacion entre los aspectos “Adaptacion del modo de trabajo” y “Aprendizaje de nuevas técnicas,
habilidades y procedimientos”

En los estudios, cuando veo que mis planes iniciales no logran el éxito esperado,
los cambio por otros mas adecuados.

Muy de De acuerdo Indeciso En Muy en
acuerdo desacuerdo desacuerdo
Muy de acuerdo 11% 14% 4% 2% 1% 31%
Procuro aprender De acuerdo 5% 9% 4%
nuevas técnicas,
habilidades y Indeciso 1%

procedimientos
para estudiar
mejor y rendir mas

En desacuerdo

Muy en desacuerdo

Tabla 52. Comparacion entre los aspectos “Adaptacion del modo de trabajo” y “Aprendizaje y autorregulacion”

En los estudios, cuando veo que mis planes iniciales no logran el éxito esperado,
los cambio por otros mas adecuados.
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Muy de . En Muy en
acuerdo De acuerdo Indeciso desacuerdo desacuerdo
Muy de acuerdo 13% 18% 5% 3% 1% 39%

Si me ha ido mal en
una actividad De acuerdo 4%
evaluativa por no
haber estudiado,

10% 4%

Indeciso 0%

procuro aprender °
de mis erroresy

estudiar mejor la En desacuerdo 0%

préxima vez

Muy en desacuerdo

Tabla 53. Comparacion entre los aspectos “Adaptacion del modo de trabajo” y “Aprendizaje, auto regulacion y
mejoramiento continuo”

En los estudios, cuando veo que mis planes iniciales no logran el éxito esperado,
los cambio por otros mas adecuados.

Muy de . En Muy en
acuerdo De acuerdo Indeciso desacuerdo desacuerdo
Muy de acuerdo 14% 20% 4% 2% 0% 41%

Cuando me han
puesto una mala

calificacion en un De acuerdo 3% 10% 4% 0%
trabajo, hago lo
posible para Indeciso 0%
descubrir lo que
era incorrectoy En desacuerdo

mejorar en la
préxima ocasion

Muy en desacuerdo

El 76% de los estudiantes manifiestan que cuando no logran el éxito esperado de lo planificado
inicialmente en sus estudios, implementan acciones de mejoras (realizan un cambio) para
obtener mejores resultados, el 17% manifiestan estar indecisos si realizan o no cambios con
base en los resultados obtenidos de sus planes iniciales y el 7% manifiestan mantener sus planes

iniciales, sin hacer ningun cambio independientemente de los resultados obtenidos.

El porcentaje de estudiantes que manifiestan realizar cambios con base en los resultados que
obtienen en sus estudios, guardan relacidn con el porcentaje de estudiantes que se autoevaltan
y realizan las siguientes acciones: adaptan sus modos de trabajar a las exigencias de los
diferentes profesores y asignaturas (89%), procuran aprender de sus errores y estudiar mejor si
les ha ido mal en una actividad evaluativa (96%), procuran aprender nuevas técnicas,
habilidades y procedimientos para estudiar mejor y rendir mas (86%) y hacen lo posible por

saber en qué se equivocaron cuando sacan una mala nota (94%).
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6.4 Estrategias de control del contexto, interaccion social y manejo de

recursos

Para las estrategias de control del contexto, interaccién social y manejo de recursos se

consideran las siguientes variables:

6.4.1 Control del contexto (CC).

Se relacionan 3 respuestas de Control del contexto para observar el comportamiento de la

muestra; se obtienen 3 mapas de calor.

Tabla 54. Comparacion entre los aspectos “trabajo y estudio en un lugar adecuado” y “normalmente estudio en
un sitio en el que pueda concentrarme”.

Trabajo y estudio en un lugar adecuado (luz, temperatura, ventilacion, ruidos,
materiales necesarios a mano, etc.)

Muy de De acuerdo Indeciso En desacuerdo Muy en
acuerdo desacuerdo
Muy de acuerdo 21% 3% 2% 27%
Normalmente De acuerdo 6% 7% 3% 51%
estudio en un
sitio en el que Indeciso 1% 4% 7% 2% 14%
pueda
concentrarme En desacuerdo 1% 1% 4% 1% 7%
Muy en desacuerdo 1% 1%
29% 44% 16% 9% 2%
Tabla 55. Comparacion entre los aspectos “trabajo y estudio en un lugar adecuado” y “aprovechamiento
adecuado del tiempo que empleo en estudiar”
Trabajo y estudio en un lugar adecuado (luz, temperatura, ventilacién, ruidos,
materiales necesarios a mano, etc.)
Muy de De acuerdo Indeciso En desacuerdo Muy en
acuerdo desacuerdo
Muy de acuerdo 18% 3% 2% 2% 1% 25%

Aprovecho bien
el tiempo que
empleo en
estudiar

De acuerdo

9%

Indeciso

2%

9%

4%

En desacuerdo

Muy en desacuerdo

Tabla 56. Comparacién entre los aspectos “trabajo y estudio en un lugar adecuado” y “la adecuacion de un
ambiente de estudio adecuado”

1%

5%

3%

1%

15%

1%

1%

4%

Trabajo y estudio en un lugar adecuado (luz, temperatura, ventilacion, ruidos,
materiales necesarios a mano, etc.)

Muy de
acuerdo

De acuerdo

Indeciso

En desacuerdo

Muy en
desacuerdo
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Muy de acuerdo 22% 3% 2% 0% 0% 28%
Creoun De acuerdo 6% 34% 8% 4% 0% 53%
ambiente de
estudio Indeciso 1% 4% 5% 4% 0% 14%
adecuado para
rendir En desacuerdo 0% 2% 1% 1% 1% 4%
Muy en desacuerdo 0% 0% 0% 0% 1% 1%
29% 44% 16% 9% 2%

El 73% de los estudiantes manifiestan tener un lugar adecuado (luz, temperatura, ventilacion,
ruidos, materiales necesarios a mano, etc) para estudiar, el 16% no tienen la certeza si su lugar
para estudiar es 0 no adecuado y el 11% manifiesta que su lugar para estudiar no se encuentra
adecuado a las condiciones necesarias mencionadas anteriormente. Estos resultados coinciden
con el 78% de los estudiantes que manifiestan que normalmente estudian en un sitio donde
puedan concentrarse, mientras que el 14% indica no estar seguro si el sitio donde estudian
puede concentrarse y el 8% indican que el sitio donde estudian no puede concentrarse. Asi
mismo el 81% de los estudiantes manifiestan crear un ambiente de estudio adecuado con el fin
de tener un buen rendimiento, el 14% no esta seguro si el ambiente de estudio que crean sea el
adecuado para obtener un mayor rendimiento y el 5% no crean un ambiente de estudio propicio

para rendir.

Por otro lado, el 81 % de los estudiantes manifiestan que el tiempo que le dedican para estudiar
lo aprovechan al 100%, mientras que el 15% manifiestan estar indecisos y el 4% restante estan
en desacuerdo. Con base en estos resultados podemos inferir que el 19% de los estudiantes
indecisos y en desacuerdo, no aprovechan el tiempo de estudio un 100%, ya que no cuentan

con el sitio y ambiente adecuado.

6.4.2 Habilidades de interaccion social y aprendizaje con compafieros
(HISAC).

Se relacionan 5 respuestas de Habilidades de interaccion social y aprendizaje con compafieros

para observar el comportamiento de la muestra; se obtienen 5 mapas de calor.

Tabla 57. Comparacion entre los aspectos “Trabajo en equipo” y “Suelo comentar dudas relativas a los
contenidos de clase con los comparfieros”.

Procuro estudiar o realizar los trabajos de clase con otros comparieros
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Muy de - En Muy en
acuerdo De acuerdo Indeciso desacuerdo desacuerdo
Muy de acuerdo 16% 7% 2% 25%
Suelo comentar De acuerdo % 6% 2% 1% 54%
dudas relativas a
los contenidos de Indeciso 1% 8% 4% 2% 15%
clase con los
compafieros En desacuerdo 1% 1% 2% 4%
Muy en desacuerdo 1% 1% 1% 2%
24% 54% 13% 7% 2%

Tabla 58 Comparacion entre los aspectos “Trabajo en equipo” y “Escojo compafieros adecuados para el trabajo

en equipo”.

Procuro estudiar o realizar los trabajos de clase con otros compafieros

Muy de De acuerdo Indeciso En Muy en
acuerdo desacuerdo desacuerdo
Muy de acuerdo 18% 13% 3% 1% 1% 36%
De acuerdo 4% 5% 3% 1% 46%
Escojo compafieros
adecuados para el Indeciso 1% 4% 4% 1% 11%
trabajo en equipo
En desacuerdo 1% 3% 1% 1% 5%
Muy en desacuerdo 1% 1% 1% 2%
24% 54% 13% 7% 2%

Tabla 59. Comparacion entre los aspectos “Trabajo en equipo” y “Me llevo bien con mis compaifieros de clase”

Procuro estudiar o realizar los trabajos de clase con otros comparfieros

Muy de De acuerdo Indeciso En Muy en

acuerdo desacuerdo desacuerdo
Muy de acuerdo 20% 16% 4% 1% 1% 41%
De acuerdo 4% 6% 4% 1% 49%

Me llevo bien con
mis compafieros de Indeciso 1% 3% 3% 1% 0% 8%
clase
En desacuerdo 0% 0% 0% 1%
Muy en desacuerdo 0% 1% 1%
24% 54% 13% 7% 2%

Tabla 60. Comparacion entre los aspectos “Trabajo en equipo” y “El trabajo en equipo me estimula a seguir

adelante”

Procuro estudiar o realizar los trabajos de clase con otros comparieros

El trabajo en
equipo me estimula
a seguir adelante

De acuerdo

Indeciso

En desacuerdo

3%

Muy de De acuerdo Indeciso En
acuerdo desacuerdo
Muy de acuerdo 21% 16% 2% 1%

8%

4%

2%

1%

Muy en
desacuerdo
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Muy en desacuerdo 0% 0% 1% 1%

24% 54% 13% 7% 2%

Tabla 61. Comparacidn entre los aspectos “Trabajo en equipo” y “Cuando no entiendo algin contenido de una
asignatura, pido ayuda a otro compafiero”

Procuro estudiar o realizar los trabajos de clase con otros comparieros
Muy de - En Muy en
acuerdo De acuerdo Indeciso desacuerdo desacuerdo
Muy de acuerdo 20% 16% 3% 1% 1% 41%
Cuando no entiendo De acuerdo 3% 7% 3% 1% 47%
algun contenido de
una asignatura, pido Indeciso 1% 4% 3% 1% -E
ayuda a otro
compariero En desacuerdo 1% 1% 1% 0% 3%
Muy en desacuerdo 0% 1% 0% 1%
24% 54% 13% 7% 2%

El 78% de los estudiantes prefieren estudiar y realizar los trabajos de clase con otros
comparieros, el 13% se encuentran indeciso si prefieren o no trabajar y estudiar en equipo y el
9% manifiestan que prefieren trabajar solos. El porcentaje de estudiantes que prefiere trabajar
en equipo es similar al nimero de estudiantes que manifiestan que el trabajo en equipo los
estimula a seguir adelante, que escogen a los comparfieros adecuados para el trabajo en equipo,
gue se apoyan con sus compafieros cuando no entienden algun contenido de una asignatura y

gue mantienen un buen clima con sus compafieros de clase.

6.5 Estrategias de procesamiento y uso de la informacion

6.5.1 Conocimiento de fuentes y busqueda de informacion (CFBI).

Se relacionan 3 respuestas de Conocimiento de fuentes y blsqueda de informacion para

observar el comportamiento de la muestra; se obtienen 3 mapas de calor.

Tabla 62. Comparacion entre los aspectos “Conocer los materiales necesarios” y “Tener habilidad en la
biblioteca y encontrar informacién”.

Conozco dénde se pueden conseguir los materiales necesarios para estudiar

material de estudio o
la bibliografia que
necesito

Muy de De acuerdo Indeciso En Muy en
acuerdo desacuerdo desacuerdo
Tengo habilidad en Muy de acuerdo 16% 4% 1% 0%
la biblioteca y sé De acuerdo 9%
encontrar los
documentos, Indeciso 3%

En desacuerdo

1%

Muy en desacuerdo

1%
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30%

58% ‘

9%

2%

1%

Tabla 63. Comparacion entre los aspectos “Conocer los materiales necesarios” y “Utilizar las bases de datos

especializadas”.

Conozco dénde se pueden conseguir los materiales necesarios para estudiar

Muy de
acuerdo

De acuerdo

Indeciso

Sé utilizar las bases
de datos
especializadas y
encontrar los
articulos que
necesito

Muy de acuerdo

18%

De acuerdo

9%

Indeciso

3%

7%

2%

En
desacuerdo

Muy en
desacuerdo

0%

27%

10%

En desacuerdo

Muy en desacuerdo 0%
30% 58%

1%

2%

1%

1%

0%

0%

9%

2%

0%

Tabla 64. Comparacion entre los aspectos “Conocer los materiales necesarios” y “Conformarse con el manual
y/o apuntes de clase”.

Conozco dénde se pueden conseguir los materiales necesarios para estudiar

Muy de De acuerdo Indeciso En Muy en
acuerdo desacuerdo desacuerdo
Muy de acuerdo 15% 5% 1% 1% 22%
No me conformo con
el manual y/o con los De acuerdo 10% - 3% 1% 0% 58%
apuntes de clase, . 2 7 ? 2 o 9
busco y recojo més Indeciso 4% 9% 4% 0% 0% 16%
informacion para las En desacuerdo 1% 1%
asignaturas
Muy en desacuerdo 0%
30%

El 88% de los estudiantes saben ddnde pueden conseguir los materiales necesarios para

estudiar, mientras que el 12% se encuentra indeciso y no sabe ddénde encontrar dichos

materiales. Un comportamiento similar se manifiesta en estudiantes que tienen habilidades para

conseguir los materiales necesarios para estudiar, que manifiestan tener habilidades para

encontrar los documentos y materiales de estudios en la biblioteca, que saben utilizar las bases

de datos especializadas y encontrar los articulos cientificos; y que no se conforman con los

apuntes de clase, por tanto, buscan y recogen informacidn para las asignaturas

6.5.2 Seleccion de informacion (SI).

Se relacionan 6 respuestas de Seleccion de informacion para observar el comportamiento de la

muestra; se obtienen 6 mapas de calor.



o
F
'\
5 )

UNIVERSII

WD
b E IA

LA COST/

Tabla 65. Comparacion entre los aspectos “Seleccion de material de estudio” y “Seleccion correcta de la
informacion que debo trabajar en las asignaturas”.

Soy capaz de seleccionar la informacién necesaria que me servird como material
de estudio para garantizar buenos resultados académicos

Muy de . En Muy en
acuerdo De acuerdo Indeciso desacuerdo desacuerdo
. Selecuqr,lo la Muy de acuerdo 10% 4% 1%
informacién que
debo t_rabajar en De acuerdo 4%
las asignaturas,
pero no tengo muy . 0
claro si lo que yo Indeciso R
selecciono es lo 0
correcto para En desacuerdo 5%
tener buenas
0,
calificaciones Muy en desacuerdo 2%
25%

Tabla 66. Comparacion entre los aspectos “Seleccion de material de estudio” y “Capacidad para separar la
informacion importante”.

Soy capaz de seleccionar la informacion necesaria que me servira como material
de estudio para garantizar buenos resultados académicos

Muy de acuerdo | De acuerdo | Indeciso | En desacuerdo | Muy en desacuerdo
Muy de acuerdo 15% 5%

Soy capaz de

_separar la De acuerdo 8%

informacion
fundamental, de Indeciso 1%

la que no lo es,

para estudiar los

temas de las En desacuerdo 1%

asignaturas

Muy en desacuerdo

Tabla 67. Comparacion entre los aspectos “capacidad de seleccionar la informacidn necesaria que servird como
material de estudio” y “capacidad de reconocer los documentos que son fundamentales para lo que estoy
trabajando o estudiando”

Soy capaz de seleccionar la informacién necesaria que me servird como material
de estudio para garantizar buenos resultados académicos

Muy de De acuerdo Indeciso En Muy en
acuerdo desacuerdo desacuerdo
Cuando hago
blsquedas en Muy de acuerdo 18% 9% 1% 1%
Internet, donde
hay tantos De acuerdo 6% 3% 1%
materiales, soy
capaz de reconocer . 0
los documentos Indeciso e

que son
fundamentales
para lo que estoy
trabajando o
estudiando

En desacuerdo

Muy en desacuerdo
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Tabla 68. Comparacion entre los aspectos “capacidad de seleccion adecuada de la informacion que debe trabajar
en las asignaturas” y “capacidad de separar la informacion fundamental, para estudiar los temas de las

asignaturas”

Selecciono la informacién que debo trabajar en las asignaturas, pero no tengo
muy claro si lo que yo selecciono es lo correcto para tener buenas calificaciones

Muy de acuerdo | De acuerdo | Indeciso | En desacuerdo | Muy en desacuerdo
Soy capaz de Muy de acuerdo 10% 4% 2% 4% 1% 21%
separar la
informacion De acuerdo 4% 12% 10% 1% 66%
fundamental, de . 2 % 2 a
la que no lo es, Indeciso 1% 5% 5% 1% 11%
para estudiar los En desacuerdo 1% 1%
temas de las
asignaturas Muy en desacuerdo 1%
15% 48% 19% 16% 2%

Tabla 69. Comparacion entre los aspectos “claridad sobre la Seleccion de la informacion que debe trabajar en
las asignaturas para tener buenas calificaciones” y “capacidad de reconocer los documentos que son

fundamentales cuando hace las busq

uedas en Internet”.

Selecciono la informacién que debo trabajar en las asignaturas, pero no tengo
muy claro si lo que yo selecciono es lo correcto para tener buenas calificaciones

reconocer los

documentos que
son fundamentales

En desacuerdo

para lo que estoy
trabajando o
estudiando

Muy en desacuerdo

Muy de - En Muy en
acug/rdo De acuerdo Indeciso desacuerdo desaciljerdo
Cuando hago
blsquedas en Muy de acuerdo 11% 8% 2% 7% 1% 29%
Internet, donde
hay tantos De acuerdo 2% 14% 9% 1%
materiales, soy
capaz de Indeciso 1%

Tabla 70. Comparacion entre los aspectos “falta de claridad sobre la seleccién de la informacion que debo
trabajar en las asignaturas para estudiar los temas de las asignaturas” y “capacidad de reconocer los documentos
que son fundamentales cuando hace las blsguedas en Internet”.

Soy capaz de separar la informacion fundamental, de la que no lo es, para

estudiar los temas de las asignaturas

Internet, donde hay
tantos materiales,
soy capaz de
reconocer los
documentos que
son fundamentales
para lo que estoy
trabajando o
estudiando

De acuerdo

3%

Indeciso

En desacuerdo

Muy en desacuerdo

21%

66%

11%

Muy de De acuerdo Indeciso En Muy en
acuerdo desacuerdo desacuerdo
E&‘;”u‘l‘;::‘gﬂ Muy de acuerdo 18% 10% 1% 0% 0% 29%

62%

8%

1%

1%

1% 1%




g

1’;"¢I"L'l]~1.“~ll‘.l".l_sl

L2 LA LS
El 90% de los estudiantes son capaces de seleccionar la informacion necesaria que les sirve
como material de estudio para garantizar buenos resultados académicos, mientras que el 10%
no poseen dichas habilidades. Ademas, el 63% de los estudiantes seleccionan la informacion
que deben trabajar en las asignaturas, pero no tienen claridad si la informacion seleccionada es
la adecuada para tener buenas calificaciones, mientras que el 37% si conocen que la

informacion seleccionada es la adecuada para alcanzar buenos resultados docentes.

Por otro lado, el 87 % de los estudiantes son capaces de separar la informacion fundamental,
de la que no lo es, para estudiar los temas de las asignaturas, mientras que el otro 13% no sabe
separar la informacién fundamental. El 90% de los estudiantes cuando realizan busquedas en
Internet, son capaces de reconocer los documentos fundamentales para sus estudios e
investigaciones, este porcentaje de estudiante coincide con el nimero de estudiantes que
manifiesta ser capaces de seleccionar la informacion necesaria que les sirve como material de

estudio para garantizar buenos resultados académicos.

6.6. [Estrategias de procesamiento y uso de informacion

Para las estrategias de procesamiento y uso de informacion se consideran las siguientes

variables:

6.6.1 Almacenamiento. Memorizacion. Uso de recursos mnemotécnicos
(AMURM).

Se relacionan las respuestas de las preguntas de Almacenamiento. Memorizacion. Uso de

recursos mnemotécnicos, para observar el comportamiento de la muestra; se obtienen un mapa

de calor.

Tabla 71. Comparacion entre los aspectos “Memorizacion y organizacion de la informacion” y “Recursos
mnemotécnicos para memorizar”

Cuando he de aprender cosas de memoria (listas de palabras, nombres,
fechas...), las organizo segun algun criterio para aprenderlas con mas facilidad
(por ejemplo, familias de palabras)
Muy de De acuerdo Indeciso En Muy en
acuerdo desacuerdo desacuerdo
Para memorizar Muy de acuerdo 8% 3% 1% 0% 0% 12%
utilizo recursos
mnemotécnicos
tales como De acuerdo 3% 29% 6% 2% 0% 40%
acrénimos (hago
una palabra con Indeciso 2% 9% 8% 1% 1% 21%
las primeras letras
de varios
apartados que En desacuerdo 3% 7% 5% 5% 0% 20%
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debo aprender),
siglas, palabras | Muy en desacuerdo 1% 1% 2% 2% 2% 7%
clave, etc.

18% 48% 21% 10% 3%

Tabla 72. Comparacion entre los aspectos “Memorizacion y organizacion de la informacion” y “Uso de palabras
claves para recordar contenidos”.

Cuando he de aprender cosas de memoria (listas de palabras, nombres, fechas...),
las organizo seglin algun criterio para aprenderlas con més facilidad (por ejemplo,
familias de palabras)
Muy de . Muy en
acuerdo De acuerdo Indeciso En desacuerdo desacuerdo
Hago uso de Muy de acuerdo 13% 6% 2% 2% 1% 24%
palabras clave
que estudié y De acuerdo 4% 13% 6% 1% 60%
aprendi, para Indeciso 4% 5% 0% 9%
recordar los
contenidos En desacuerdo 1% 2% 1% 2% 0% 6%
relacionados
con ellas Muy en desacuerdo 1% 1%
18% 48% 21% 10% 3%

Tabla 73. Comparacion entre los aspectos “Memorizacion y organizacion de la informacion” y “Uso de palabras
claves para recordar contenidos”

Para memorizar utilizo recursos mnemotécnicos tales como acrénimos (hago una
palabra con las primeras letras de varios apartados que debo aprender), siglas,
palabras clave, etc.
Muy de De acuerdo Indeciso En desacuerdo Muy en
acuerdo desacuerdo
Hago uso de Muy de acuerdo 10% 6% 3% 3% 2% 24%
palabras clave . . . . )
que estudié y De acuerdo 2% 12% 10% 2% 60%
aprendi, para Indeciso 2% 5% 2% 1% 9%
recordar los
contenidos En desacuerdo 1% 4% 1% 6%
relacionados
con ellas Muy en desacuerdo 1% 1%
12% 40% 21% 20% 7%

En cuanto al indicador (Cuando he de aprender cosas de memoria (listas de palabras, nombres,
fechas...), las organizo segun algln criterio para aprenderlas con mas facilidad (por ejemplo,
familias de palabras) la mayoria de los estudiantes, es decir el 56%, estan muy de acuerdo o de
acuerdo con el uso de esta herramienta mnemotécnica y la minoria (13%) manifiesta que no la
utilizan. Por su parte se obtuvo que un 21% no tiene definido si esta usando este recurso.

En relacién con el indicador (Para memorizar utilizo recursos mnemotécnicos tales como
acronimos (hago una palabra con las primeras letras de varios apartados que debo aprender),
siglas, palabras clave, etc.), la mayoria de los estudiantes (52%) plantean que utilizan este
recurso mnemotécnico y la minoria (27%) manifiesta que no la utilizan. Por su parte se obtuvo

que un 21% no tiene definido si esta usando este recurso.
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En relacién con el indicador (Hago uso de palabras clave que estudié y aprendi, para recordar
los contenidos relacionados con ellas), la gran mayoria de los estudiantes (84%) plantean que
utilizan este recurso mnemotécnico y la minoria (7%) manifiesta que no la utilizan. Por su parte
se obtuvo que un 9% no tiene definido si esta usando este recurso.
En resumen, aunque en la mayoria de los estudiantes encuestados se evidencia el uso de alguna
herramienta nemotécnica hay otra representativa que no las usa, lo que evidencia la necesidad

de proponer capacitacion para que los estudiantes puedan fortalecer las habilidades cognitivas.

6.6.2 Transferencia. Uso de la informacion (TUI).

Se relacionan las respuestas de las preguntas de Transferencia. Uso de la informacion, para

observar el comportamiento de la muestra; se obtienen 3 mapas de calor.

Tabla 74 Comparacion entre los aspectos “Conocer los materiales necesarios” y “Tener habilidad en la
biblioteca y encontrar informacion”.

Utilizo lo aprendido en la universidad en las situaciones de la vida cotidiana
Muy de De acuerdo Indeciso En Muy en
acuerdo desacuerdo desacuerdo
Muy de acuerdo 23% 9% 2% 0% 34%
En la medida de lo De acuerdo 8% 7% 0% 60%
posible, utilizo la
aprendido en una Indeciso 1% 3% 1% 5%
asignatura para
aplicarlo en otras En desacuerdo 1% 1%
Muy en desacuerdo 0% 0%
31% 55% 12% 1% 0%

Tabla 75. Comparacion entre los aspectos “Lo aprendido en otras asignaturas” y “lo aprendido en una asignatura
lo aplico en otras actividades”.

Utilizo lo aprendido en la universidad en las situaciones de la vida cotidiana
Muy de . En Muy en
acuerdo De acuerdo Indeciso desacuerdo desacuerdo
Cuando tengo que Muy de acuerdo 25% 10% 3% 0% 37%
afrontar tareas
nuevas, recuerdo lo De acuerdo 6% 9% 1% 61%
que he aprendido y . o
experimentado para Indeciso 0
aplicarlo, si es En desacuerdo 1% 1% 2%
posible, a esa nueva
situacion Muy en desacuerdo 0% 0%
31% 55% 12% 1% 0%
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Tabla 76. Comparacion entre los aspectos “Conocer los materiales necesarios” y “lo aprendido lo aplica en otras
actividades”.

En la medida de lo posible, utilizo la aprendido en una asignatura para
aplicarlo en otras

Muy de - En Muy en
acuerdo De acuerdo Indeciso desacuerdo desacuerdo
Cuando tengo que Muy de acuerdo 29% 8%
afrontar tareas
nuevas, recuerdo lo De acuerdo 5%
que he aprendido y .
experimentado para Indeciso
aplicarlo, si es En desacuerdo
posible, a esa nueva

situacion Muy en desacuerdo

En cuanto al indicador (Utilizo lo aprendido en la universidad en las situaciones de la vida
cotidiana) la mayoria de los estudiantes, es decir el 86% estan muy de acuerdo o de acuerdo
con este criterio y la minoria (1%) manifiesta que no esta de acuerdo. Por su parte se obtuvo
que un 12% no tiene definido si utiliza lo aprendido en la universidad en las situaciones de la
vida cotidiana. Es posible que la indecisiéon del 12% se explique porgque una parte de los

estudiantes no tengan experiencia profesional.

En relacidon con el indicador (En la medida de lo posible, utilizo la aprendido en una asignatura
para aplicarlo en otras), la mayoria de los estudiantes (94%) plantean que estan muy de acuerdo
o0 de acuerdo con este criterio y solo el 1% manifiesta que no esta de acuerdo. Por su parte se
obtuvo que un 5% no tiene definido si utiliza la aprendido en una asignatura para aplicarlo en
otras. Aunqgue el porcentaje de estudiantes que no comprenden el caracter interdisciplinario de
las asignaturas es pequefio, es importante que se le explique con mayor claridad la aplicacién

de las competencias adquiridas en una asignatura a las otras.

En relacion con el indicador (Cuando tengo que afrontar tareas nuevas, recuerdo lo que he
aprendido y experimentado para aplicarlo, si es posible, a esa nueva situacion), la gran mayoria
de los estudiantes, es decir el 97%, estan muy de acuerdo o de acuerdo con este criterio, y la

minoria (2%) manifiesta que no esta de acuerdo.
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6.6.3 Manejo de recursos para usar la informacion adquirida (MRIA).

Se relacionan las respuestas de las preguntas de Manejo de recursos para usar la informacion

adquirida, para observar el comportamiento de la muestra; se obtiene un mapa de calor.

Tabla 77. Comparacion entre los aspectos “Preparacion mental” y “Organizacion de la informacion antes de
redactar la respuesta”

Antes de empezar a hablar o escribir, pienso y preparo mentalmente lo que
quiero expresar
Muy de De acuerdo Indeciso En Muy en
acuerdo desacuerdo desacuerdo
Durante una Muy de acuerdo 18% 9% 1% 1% 0% 28%
evaluacion, antes de
redactar la De acuerdo 6% 47% 8% 2% 0% 62%
respuesta, recuerdo
todo lo que puedo, Indeciso 0% 3% 4% 1% 0% 7%
luego lo ordeno o
realizo un esquema En desacuerdo 0% 0% 1% 0% 0% 1%
0 guién y finalmente
g lo dgsarrollo Muy en desacuerdo 0% 0% 0% 0% 1% 1%
24% 59% 13% 3% 1%

En cuanto al indicador (Antes de empezar a hablar o escribir, pienso y preparo mentalmente lo
que quiero expresar) un rango del 83% se encuentra en muy de acuerdo y de acuerdo con este
criterio, una minoria del 3% de estudiantes se encuentran en desacuerdo y muy desacuerdo, por
otro lado, un 13% manifiesta estar indecisos. Este comportamiento de un 13% se puede
presentar debido a falta de interés en temas en particular o la falta de preparacion de un saber.
En relacion con el indicador (Durante una evaluacion, antes de redactar la respuesta, recuerdo
todo lo que puedo, luego lo ordeno o realizo un esquema o guidn y finalmente lo desarrollo),
un 90% de la poblacién estudiantil manifiesta que estan de acuerdo y muy acuerdo con el
indicador, un porcentaje minimo del 2% no esta de acuerdo y un 7% de la poblacién esta
indecisa. El porcentaje entre los indecisos y en desacuerdo es muy pequefio (9%), y puede estar

dado por la falta de preparacion o estudio de los temas tratados en clase.

6.6.4 Almacenamiento. Simple repeticion (ASR).

Se relacionan las respuestas de las preguntas de Almacenamiento. Simple repeticion, para

observar el comportamiento de la muestra; se obtienen un mapa de calor.

Tabla 78. Comparacion entre los aspectos “Para aprender las cosas, me limito a repetirlas una y otra vez” y
“Aprendo cosas de memoria”

Para aprender las cosas, me limito a repetirlas una y otra vez
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Muy de . En Muy en
acuerdo De acuerdo Indeciso desacuerdo desacuerdo
Muy de acuerdo 4% 1%
Me aprendo las De acuerdo 4%
cosas de
memoria, Indeciso 2%
aunque no las
comprenda En desacuerdo 2% 11% 9% 14% 2% 37%
Muy en desacuerdo 2% 2% 2% 2% 3% 11%
14% 41% 21% 18% 5%

Se observa que en el indicador (Para aprender las cosas, me limito a repetirlas una y otra vez)
el 51% de la poblacion estudiantil encuestada estan muy de acuerdo y de acuerdo. Un 21% se
encuentra indeciso, mientras que un 23% estan en desacuerdo y muy desacuerdo. Este valor
del 44% puede estar dado a que los estudiantes no tengas técnicas eficientes de estudio.

En tanto al indicador (Me aprendo las cosas de memoria, aunque no las comprenda), la mayoria
de los estudiantes encuestados estan en un 48%, entre desacuerdo y muy en desacuerdo, un
19% indeciso, y un 33% estan en acuerdo y muy de acuerdo. Este ultimo indicador muestra
que un alto porcentaje de la poblacion estudiantil presenta dificultad en las técnicas de

aprendizaje autbnomo.

6.6.5 Personalizacidn y creatividad, pensamiento (PCPC).

Se relacionan las respuestas de las preguntas de Personalizacion y creatividad, pensamiento,

para observar el comportamiento de la muestra; se obtienen 10 mapas de calor.

Tabla 79. Comparaciones entre los aspectos “Analisis critico de la informacion” y “Aportes de ideas en los
temas estudiados”.

Analizo criticamente los conceptos y las teorias que me presentan los profesores
Muy de . Muy en
acuerdo De acuerdo Indeciso En desacuerdo desacuerdo
En
determinados Muy de acuerdo 16% 7% 2% 1% 26%
temas, una
vez que los De acuerdo 4% - 6% 1% 63%
he estudiado
y he Indeciso 1% 5% 4% 0% 0% 10%
profundizado
en ellos, soy
capaz de En desacuerdo 1% 0% 0% 1%
aportar mis
_ ideasy Muy en desacuerdo 0% 0%
justificarlas
21% 65% 11% 2% 1%

Tabla 80. Comparaciones entre los aspectos “Anadlisis critico de la informacién” y “Me hago preguntas sobre las
cosas que oigo, leo y estudio”
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Analizo criticamente los conceptos y las teorias que me presentan los profesores
Muy de - Muy en
acuerdo De acuerdo Indeciso En desacuerdo desacuerdo
Me hago Muy de acuerdo 16% 13% 1% 1% 31%
preguntas
sobre las De acuerdo 4% 6% 1% 0% 59%
cosas que
0igo, leo y Indeciso 1% 4% 4% 9%
estudio, para
ver si las En desacuerdo 1% 1%
encuentro
convincentes | Muy en desacuerdo 0% 0% 1%
21% 65% 11% 2% 1%

Tabla 81. Comparaciones entre los aspectos “Analisis critico de la informacion” y “Argumentacion de las
teorias expuestas en clases”.

Analizo criticamente los conceptos y las teorias que me presentan los profesores
Muy de . Muy en
acuerdo De acuerdo Indeciso En desacuerdo desacuerdo
Cuando en . ) ) )
clase o en los Muy de acuerdo 14% 6% 0% 0%
libros se
expone una De acuerdo 6% - 5% 1%
teoria,
interpretacion Indeciso 1% 7% 5% 0%
o conclusion,
trato de ver si
hay En desacuerdo 1% 2% 1% 1%
argumentos
solidos que 1a | nyy en desacuerdo 0% 0%
sustenten
21% 65% 11%

Tabla 82. Comparaciones entre los aspectos “Anadlisis critico de la informacion” y “Alternativas posible frente a
una afirmacion”

Analizo criticamente los conceptos y las teorias que me presentan los profesores
Muy de De acuerdo Indeciso En desacuerdo Muy en
acuerdo desacuerdo
Cuando Muy de acuerdo 14% 9% 1% 1%
0igo o leo
una De acuerdo 6% 7% 1%
afirmacion .
! 0, 0, 0, 0,
pienso en Indeciso 0% 4% 3% 0%
otras En desacuerdo 1% 1%
alternativas
posibles Muy en desacuerdo

Tabla 83. Comparaciones entre los aspectos “Aportes y justificacion de temas y contenidos” y “Me hago
preguntas sobre las cosas que 0igo, leo y estudio”

En determinados temas, una vez que los he estudiado y he profundizado en ellos,
soy capaz de aportar mis ideas y justificarlas

Muy de De acuerdo Indeciso En desacuerdo Muy en
acuerdo desacuerdo

Muy de acuerdo 22% 8% 1%




Me hago
preguntas
sobre las
cosas que
0igo, leoy
estudio, para
ver si las
encuentro
convincentes

De acuerdo

Indeciso

En desacuerdo

Muy en desacuerdo

Tabla 84. Comparaciones entre los aspectos “Aporto y justifico mis ideas en los temas estudiados” y
“Argumentos sélidos para exponer una teoria”

En determinados temas, una vez que los he estudiado y he profundizado en ellos,
soy capaz de aportar mis ideas y justificarlas
Muy de De acuerdo Indeciso En desacuerdo Muy en
acuerdo desacuerdo
Cuando en
clase o en los Muy de acuerdo 15% 4% 1% 0%
libros se
expone una De acuerdo 8%
teoria,
interpretacion Indeciso 1%
o conclusion,
trato de ver si
hay En desacuerdo 1%
argumentos
solidos que 1a | nyyy en desacuerdo 0%
sustenten
26%

Tabla 85. Comparaciones entre los aspectos “Aporto y justifico mis ideas en los temas estudiados” y “Cuando
0igo o leo una afirmacion, pienso en otras alternativas posibles”

En determinados temas, una vez que los he estudiado y he profundizado en ellos,
soy capaz de aportar mis ideas y justificarlas
Muy de De acuerdo Indeciso En desacuerdo Muy en
acuerdo desacuerdo
Muy de acuerdo 17% 7% 1% 25%
Cuando oigo o
leo una De acuerdo 8% 6% 1% 0% 65%
afirmacion, Indeciso 1% 4% 3% 8%
pienso en otras
alternativas En desacuerdo 1% 1% 1% 0% 2%
posibles
Muy en desacuerdo 0% 0% 1%
26% 63% 10% 1% 0%

Tabla 86. Comparaciones entre los aspectos “Me hago preguntas sobre las cosas que 0igo, leo y estudio, para
ver si los encuentros convincentes” y “Argumentos solidos para exponer una teoria”

Me hago preguntas sobre las cosas que 0igo, leo y estudio, para ver si las
encuentro convincentes
Muy de De acuerdo Indeciso En Muy en
acuerdo desacuerdo desacuerdo
Cuando en clase o Muy de acuerdo 17% 3% 1% 20%
en los libros se
expone una teoria, De acuerdo 11% 3% 1% 61%
interpretacion o -
conclusién, trato de Indeciso 2% 8% 4% 14%




ver si hay
argumentos solidos
que la sustenten

En desacuerdo
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1%

2%

Muy en desacuerdo

0%

31%

Tabla 87. Comparaciones entre los aspectos “Me hago preguntas sobre las cosas que oigo, leo y estudio, para
ver si los encuentros convincentes” y “Alternativas posibles frente a argumentos solidos para exponer una

teoria”
Me hago preguntas sobre las cosas que 0igo, leo y estudio, para ver si los encuentro
convincentes
Muy de - Muy en
acuerdo De acuerdo Indeciso En desacuerdo desacuerdo
Cuando Muy de acuerdo 20% 4% 1% 25%
0igo o leo
una De acuerdo 9% 4% 1% 65%
afirmacion, Indeciso 1% 4% 3% 0% 8%
pienso en
otras En desacuerdo 1% 1% 1% 2%
alternativas
posibles Muy en desacuerdo 1% 1%
31% 59% 9% 1% 1%

Tabla 88. Comparaciones entre los aspectos “Argumentos sélidos cuando se expone una teoria” y “Alternativas
posibles frente a argumentos que exponen una teoria”

Cuando en clase o en los libros se expone una teoria, interpretacion o
conclusién, trato de ver si hay argumentos sélidos que la sustenten

Muy de . En Muy en
acuerdo De acuerdo Indeciso desacuerdo desacuerdo
. Muy de acuerdo 16% 7% 2% 1% 25%
Cuando oigo
0 leo una De acuerdo 3% 9% 2% 0% 65%
afirmacion,
pienso en Indeciso 4% 3% 1% 8%
otras
alternativas En desacuerdo 1% 1% 1% 2%
posibles Muy en desacuerdo 1% 1%
20% 61% 14% 4% 1%

Se observa en el indicador (Analizo criticamente los conceptos y las teorias que me presentan

los profesores) que la mayoria de los estudiantes (86%) manifiestan que estan de acuerdo y

muy de acuerdo, un 11% se manifiesta indeciso y un bajo porcentaje (3%) se mantienen en

desacuerdo y muy desacuerdo. En cuanto al indicador (En determinados temas, una vez que

los he estudiado y he profundizado en ellos, soy capaz de aportar mis ideas y justificarlas) una

gran poblacion encuestada (86%) estan acuerdo y muy de acuerdo. Ademas, el indicador (Me

hago preguntas sobre las cosas que 0igo, leo y estudio, para ver si las encuentro convincentes)

tiene como resultado que un 90% esté de acuerdo y muy de acuerdo, esto indica que gran parte

de los estudiantes encuestados hacen reflexion sobre la visto o estudiado en las asignaturas,

mientras que un 9% se mantiene indeciso, lo cual puede deberse a la falta de técnicas de estudio.
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De igual forma en el indicador (Cuando en clase o en los libros se expone una teoria,
interpretacion o conclusion, trato de ver si hay argumentos sélidos que la sustenten) se muestra
que gran parte de la poblacion (81%) esta verificando que las competencias dadas tienen un
soporte en la literatura especializada, mientras que un 14% manifiestan estar indecisos y un 5%
en desacuerdo, esto Ultimo indica, que hay seguir reforzando el uso de las bases de datos
especializadas, ya que este porcentaje se puede presentar por falta de conocimiento de uso de
referencias bibliograficas donde puedan sustentar los conceptos dados en las asignaturas. El
otro indicador (Cuando oigo o leo una afirmacién, pienso en otras alternativas posibles)
muestra que la poblacion estudiantil esta un 90% de acuerdo y muy de acuerdo, mientras que
un 10% se manifiestan entre indeciso y en muy desacuerdo. Este porcentaje se puede estar
presentando debido a que algunos estudiantes no profundizan en los temas tratados en las

asignaturas.

6.6.6 Organizacion (ORGN).

Se relacionan las respuestas de las preguntas de Organizacion, para observar el comportamiento
de la muestra; se obtienen 6 mapas de calor.

Tabla 89. Comparaciones entre los aspectos “Organizacion del material de estudio” y “Realizo esquemas con las
ideas importantes de los temas”

Realizo graficos sencillos, esquemas o tablas para organizar la materia de
estudio
Muy de De acuerdo Indeciso En Muy en
acuerdo desacuerdo desacuerdo
Muy de acuerdo 11% 3% 1% 0% 0% 14%
Realizo esquemas De acuerdo 3% 31% 8% 3% 1% 45%
__con las ideas Indeciso 1% 5% 15% 2% 0% 22%
importantes de los
temas En desacuerdo 0% 1% 2% 12% 1% 16%
Muy en desacuerdo 0% 0% 0% 0% 2% 2%
15% 40% 25% 17% 3%

Tabla 90. Comparaciones entre los aspectos “Organizacion del material de estudio” y “Realizo resimenes del
material que tengo que estudiar”.

Realizo graficos sencillos, esquemas o tablas para organizar la materia de
estudio
Muy de De acuerdo Indeciso En Muy en
acuerdo desacuerdo desacuerdo
Muy de acuerdo 11% 4% 3% 2% 1% 21%
Realizo resimenes De acuerdo 3% 31% 15% 8% 1% 59%
del material que

tengo que estudiar Indeciso 0% 3% 5% 3% 1% 12%
En desacuerdo 0% 1% 1% 5% 0% 7%




Muy en desacuerdo

15%

40%

25%

1%

2%

17% 3%

Tabla 91. Comparaciones entre los aspectos “Organizacion del material de estudio” y “Selecciono conceptos
claves y los relaciona mediante mapas conceptuales”.

Realizo graficos sencillos, esquemas o tablas para organizar la materia de

estudio
Muy de - En Muy en
acuerdo De acuerdo Indeciso desacuerdo desacuerdo
. Muy de acuerdo 10% 5% 2% 2% 19%
Para estudiar
selecciono los De acuerdo 3% 9% 5% 46%
conceptos claves del
temay los relaciono Indeciso 3% 12% 3% 19%
mediante mapas
conceptuales u otros En desacuerdo 3% 2% 8% 13%
procedimientos Muy en desacuerdo 2% 3%
15% 40% 25% 17% 3%
Tabla 92. Comparaciones entre los aspectos “Realizo esquemas con las ideas importantes de los temas” y
“Realizo resumenes del material que tengo que estudiar”
Realizo esquemas con las ideas importantes de los temas
Muy de . En Muy en
acuerdo De acuerdo Indeciso desacuerdo desacuerdo
Muy de acuerdo 11% 4% 3% 2% 1% 21%
. . De acuerdo 3% 12% 7% 1% 59%
Realizo resimenes
del material que Indeciso 3% 7% 2% 12%
tengo que estudiar
En desacuerdo 1% 5% 7%
Muy en desacuerdo 1% 1% 2%
14% 45% 22% 16% 2%
Tabla 93. Comparaciones entre los aspectos “Realizo esquemas con las ideas importantes de los temas” y
“Selecciono conceptos claves y los relaciona mediante mapas conceptuales”
Realizo esquemas con las ideas importantes de los temas
Muy de De acuerdo Indeciso En Muy en
acuerdo desacuerdo desacuerdo
Muy de acuerdo 11% 4% 1% 2% 19%
Para estudiar
selecciono los De acuerdo 2% 8% 3% 46%
conceptos claves del . 3 . 7 3
tema y los relaciono Indeciso 5% 11% 2% 19%
mediante mapas En desacuerdo 3% 2% 8% 13%
conceptuales u otros
procedimientos Muy en desacuerdo 1% 2% 3%
14% 45% 22% 16% 2%
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Tabla 94. Comparaciones entre los aspectos “Cuando no comprendo algo lo leo de nuevo hasta que comprendo
y “seleccion de conceptos claves y relacion mediante mapas conceptuales.

Cuando no comprendo algo lo leo de nuevo hasta que me aclaro
Muy de - En Muy en
acuerdo De acuerdo Indeciso desacuerdo desacuerdo
0, 0,
Para estudiar Muy de acuerdo 14% 5%
selecciono los De acuerdo 4%
conceptos claves del
temay los relaciono Indeciso 2% 11% 5% 1% 0% 19%
mediante mapas
conceptuales u otros En desacuerdo 2% 5% 2% 4% 0% 13%
procedimientos |\, en desacuerdo 0% 1% 0% 0% 1% 3%
21% 59% 12% 7% 2%

En cuanto a los indicadores organizacionales se evidencid que la mayoria de los estudiantes
(55%-80%) hacen uso de estas herramientas organizacionales, mientras que la minoria de los
estudiantes (9%-20%) muestran estar en desacuerdo o muy desacuerdo con el uso de estas
herramientas. Por su parte, aunque también fue minoria, se evidencia un alto valor de
estudiantes indecisos en relacion con el uso de estas herramientas (12%-25%). El alto valor de
indecision observado pudiera deberse al uso de otras herramientas alternativas; en todo caso,
se sugiere que los profesores direccionen su uso con el objetivo de facilitar los procesos de

aprendizaje de los estudiantes.

6.6.7 Elaboracion (ELAB).
Se relacionan las respuestas de las preguntas de Elaboracion, para observar el comportamiento

de la muestra; se obtienen un mapa de calor.

Tabla 95. Comparacion entre los aspectos “Estudiar los temas de las asignaturas, realizar una primera lectura
para hacer una idea general del tema tratado” y “Antes de memorizar las cosas leo despacio para comprender a
fondo el contenido”.

Cuando estudio los temas de las asignaturas, realizo una primera lectura que me
permita hacerme una idea general del tema tratado.
Muy de - Muy en
acuerdo De acuerdo Indeciso En desacuerdo desacuerdo
Antes de Muy de acuerdo 23% 7% 2% 0%
memorizar las De acuerdo % 3% 1%
cosas leo
despacio para Indeciso 2%
comprender a
fondo el En desacuerdo 1%
contenido Muy en desacuerdo
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Tabla 96. Comparacion entre los aspectos “Estudiar los temas de las asignaturas, realizar una primera lectura
p P
para hacer una idea general del tema tratado” y “Leer de nuevo hasta que me aclaro”.

Cuando estudio los temas de las asignaturas, realizo una primera lectura que me
permita hacerme una idea general del tema tratado.
Muy de . Muy en
acuerdo De acuerdo Indeciso En desacuerdo desacuerdo
Muy de acuerdo 25% 13% 2% 1% 41%
Cuando no De acuerdo 8% 3% 1% 54%
comprendo algo
lo leo de nuevo Indeciso 0% 3% 2% 5%
hasta que me
aclaro En desacuerdo 1% 1%
Muy en desacuerdo 0%
33% 58% 7% 2% 0%

Tabla 97. Comparacion entre los aspectos “Estudiar los temas de las asignaturas, realizar una primera lectura
para hacer una idea general del tema tratado” y “Tomar apuntes de clases y recoger informacion”.

Cuando estudio los temas de las asignaturas, realizo una primera lectura que me
permita hacerme una idea general del tema tratado.
Muy de . Muy en
acuerdo De acuerdo Indeciso En desacuerdo desacuerdo
Muy de acuerdo 18% 7% 1% 26%
Tomo apuntes en
clase y soy capaz De acuerdo 10% 4% 1% 57%
de recoger la - 2 - 2 o -
informacion que Indeciso 4% 7% 2% 1% 14%
proporciona el En desacuerdo 1% 2% 0% 3%
profesor
Muy en desacuerdo 0% 1% 1%
33% 58% 7% 2% 0%

Tabla 98. Comparacion entre los aspectos “Antes de memorizar las cosas leo despacio para comprender a fondo
el contenido” y “Leer de nuevo hasta que me aclaro”.

Antes de memorizar las cosas leo despacio para comprender a fondo el
contenido
Muy de . En Muy en
acuerdo De acuerdo Indeciso desacuerdo desacuerdo
Muy de acuerdo 26% 12% 2% 1% 0% 41%
Cuando no De acuerdo 5% 2% 1% 54%
comprendo algo lo : 2 - 2 2 ®
10 de nuevo hasta Indeciso 1% 3% 2% 0% 5%
que me aclaro En desacuerdo 0% 0% 1%
Muy en desacuerdo 0%
32% 60% 5% 2% 1%

Tabla 99. Comparacion entre los aspectos “Antes de memorizar las cosas leo despacio para comprender a fondo
el contenido” y “Tomar apuntes de clases y recoger informacion”.

Antes de memorizar las cosas leo despacio para comprender a fondo el
contenido
Muy de De acuerdo Indeciso En Muy en
acuerdo desacuerdo desacuerdo
Tomo apuntes en Muy de acuerdo 19% 6% 1% 1% 0% 26%
clase y soy capaz de De acuerdo 11% 2% 1% 57%
recoger la
informacién que Indeciso 2% 9% 2% 14%
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1%

Muy en desacuerdo

0%

32%

1%

Tabla 100. Comparacion entre los aspectos “Leer de nuevo hasta que me aclaro” y “Tomar apuntes de clases y
recoger informacion”.

Cuando no comprendo algo lo leo de nuevo hasta que me aclaro

Muy de
acuerdo

De acuerdo

Indeciso

Tomo apuntes en
clase y soy capaz de
recoger la
informacion que
proporciona el
profesor

Muy de acuerdo

21%

De acuerdo

14%

Indeciso

4%

5%

0%

En desacuerdo

Muy en desacuerdo

1%

En
desacuerdo

Muy en
desacuerdo

En cuanto al uso de herramientas de elaboracion se obtuvo un comportamiento similar. La gran

mayoria de los estudiantes (83%-95%) hacen uso de las herramientas de elaboracién, mientras

que la minoria de los estudiantes (1%-4%) muestran estar en desacuerdo 0 muy en desacuerdo

con el uso de estas herramientas. Por su parte, solo entre el (5%-14%) se muestra indeciso sobre

el uso de estas herramientas. Se recomienda que los profesores continten trabajando en el uso

de estas herramientas que facilitan los procesos de aprendizaje de los estudiantes.

6.6.8 Adquisicion de informacion (AINFO).

Se relacionan las respuestas de las preguntas sobre la Adquisicion de informacién, para

observar el comportamiento de la muestra; se obtienen tres mapas de calor.

Tabla 101. Comparacion entre los aspectos “Integrar informacion de diferentes fuentes” y “Ampliar material de

estudio”.
Cuando estudio, integro informacién de diferentes fuentes: clases, lecturas,
trabajos practicos, etc.
Muy de De acuerdo Indeciso En Muy en
acuerdo desacuerdo desacuerdo
Muy de acuerdo 15% 3% 1% 0%
Amplioel De acuerdo 11% 2% 0%
material dado en
clase con otros Indeciso 1%

libros, revistas,
articulos, etc.

En desacuerdo

0%

Muy en desacuerdo

0%

27%
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Tabla 102. Comparacion entre los aspectos “Integrar informacion de diferentes fuentes” y “Entender el
contenido de las asignaturas estableciendo relaciones”.

Cuando estudio, integro informacion de diferentes fuentes: clases, lecturas,

trabajos practicos, etc.

Muy de - En
acuerdo De acuerdo Indeciso desacuerdo
Trato de entender el Muy de acuerdo 16% 4% 1% 0%
contenido de las
asignaturas De acuerdo 8% 6% 0%
estableciendo
relaciones entre los Indeciso 3% 4% 3% 0%
libros o lecturas ) ) .
recomendadas y los En desacuerdo 1% 1% 0%
conceptos expuestos ”
en clase Muy en desacuerdo 0%
27% 61% 10% 1%

Muy en
desacuerdo

0%

21%
66%
10%

2%

0%

Tabla 103. Comparacion entre los aspectos “Entender el contenido de las asignaturas estableciendo relaciones”
y “Ampliar material de estudio”.

Amplio el material dado en clase con otros libros, revistas, articulos, etc.

Muy de . En
acugr do De acuerdo Indeciso desacuerdo
Trato de entender el Muy de acuerdo 14% 5% 2% 1%
contenido de las
asignaturas De acuerdo 4% ! 12% 3%
estableciendo
relaciones entre los Indeciso 0% 2% 7% 1%
libros o lecturas
recomendadas y los En desacuerdo 0% 1% 1%
conceptos expuestos
en clase Muy en desacuerdo
19% 55% 20% 5%

Muy en
desacuerdo

1%

0%

21%

66%

10%

2%

0%

1%

En cuanto al uso de herramientas sobre la Adquisicion de Informacion, se evidencio que la

mayoria de los estudiantes (74%-88%) hacen uso de estas herramientas, mientras que la

minoria de los estudiantes (1%-6%) muestran estar en desacuerdo o muy en desacuerdo con el

uso de estas herramientas. Por su parte, se obtuvo que entre el (10%-20%) de los estudiantes

se encuentran indecisos en relacion con el uso de estas herramientas. Este comportamiento en

relacion con los indecisos pudiera explicarse por el uso de otras herramientas alternativas de

adquisicion de informacion. En todo caso, se sugiere que los profesores hagan uso de estas

herramientas, con el objetivo de facilitar los procesos de ensefianza-aprendizaje de los

estudiantes.

6.6.9 Resultados de las redes neuronales artificiales
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A continuacion, se muestran los resultados y el analisis de los datos en matlab.
e Entrenamiento, validacion y testeo
En la Figura 2, se muestra el error cuadratico en el proceso de entrenamiento, validacion y
testeo. La seleccion de los datos se realiza de forma aleatoria. El error cuadratico en cada
proceso fue bajo, lo que favorece al modelo de red neuronal seleccionada y los datos elegidos.

A pesar de ello se debe seguir alimentando la red neuronal para que disminuya el error.

Best Validation Performance is 0.10923 at epoch 0

e TN
Walidation
S— P

Mean Squared Error (mse}

Figura 2. Error cuadratico medio del entrenamiento, validacion y testeo de las redes neuronales artificiales

La Figura 3 muestra el coeficiente de correlacion de Pearson de la red y el target (dato de salida
real o promedio acumulado). EI desempefio de la red es aceptable, debido a que el coeficiente
de correlacion es moderado ( 0,4<R<0,69) segun, (Deng, 2003).
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Figura 3. Evaluacion del desempefio de la red neuronal artificial.

e Incidencia y andlisis de sensibilidad
La Tabla 104, muestra los factores incidentes en el desempefio académico de los estudiantes.
En esta, el orden de prioridad o de importancia segun, el andlisis de sensibilidad de la red
neuronal es: Estrategias metacognitivas, Nivel de estudios previos, Numero de actividades por
corte, , el sexo y la relacion con la carrera . El indicador de incidencia, indica la probabilidad
que evalula la hipotesis de que los factores influyen de forma significativa en el promedio o
desempefio académico. El analisis de sensibilidad se realiza modificando los valores de los

factores de entrada por unidad en la red neuronal artificial.

Tabla 104. Factores incidentes en el desempefio académico de los estudiantes.

Factores N° del factor Orden de prioridad Indicador de incidencia
Nivel de estudios previos Vi 4 0,010
Relacién con la carrera V2 3 0,014

NUmero de actividades por corte V3 5 0,002
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Factores N° del factor Orden de prioridad Indicador de incidencia
Género 0 Sexo V8 2 0,017
Estrategias metacognitivas V12 1 0,032

Como se muestra en la Tabla 104, el nivel de estudios previos, la relacion con la carrera, el
numero de actividades por corte, el género (sexo) y las estrategias metacognitivas son factores
que inciden los resultados de aprendizaje. Esta ultima es la que mayor indicador de incidencia
tiene en el promedio académico del estudiante. En este contexto, los items evaluados en el
instrumento estan relacionados con las siguientes acciones:

1. Conocer los criterios de evaluacion y objetivos de la asignatura
Planificar el tiempo de estudio
Desarrollar un estudio sistematico
Autoevaluar el nivel de cumplimiento de los resultados de aprendizaje obtenidos

Adaptar los estilos de aprendizaje

o o~ w N

Retroalimentar el proceso del aprendizaje
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CONCLUSIONES

El trabajo de investigacion presenta una identificacion de los factores que influyen en el
aprendizaje de los estudiantes del Departamento de Energia, se utilizé una metodologia de tres
fases iniciando con una revision sistematica de la literatura especializada sobre los factores
asociados al proceso de ensefianza aprendizaje de los estudiantes; en ella se identificaron dos
trabajos que permitieron estructurar esta propuesta investigativa, el trabajo de (Marin-Gonzélez
et al., 2020) indica las dimensiones de estudio y (Gargallo et al., 2009) propone un instrumento
que ha sido utilizado en diversas investigaciones. Esto permitié estandarizar y dar un orden

I6gico al proceso de adquisicion de datos.

Se socializo y aplicé el instrumento a 382 estudiantes, lo que representa el 76% del total de la
poblacién. A partir de esta base de datos se realiz6 un analisis estadistico descriptivo y se
complementd con un andlisis con herramientas metaheuristicas. En el andlisis descriptivo se
utilizaron los mapas de calor para identificar las zonas donde existen la mayor concentracion
de poblacién, de esta forma se pudo identificar aspectos que generan discordancia y/o un
posible impacto sobre el aprendizaje.

Por otro lado, los resultados de las redes neuronales artificiales indican que las estrategias
metacognitivas, nivel de estudios previos, el nimero de actividades por corte, el géneroy la
relacion con la carrera son los factores mas incidentes en el promedio académico de los

estudiantes.

Los estudios previos, el género y la relacion con la carrera son caracteristicas intrinsecas de los
estudiantes, las cuales, se encuentran relacionadas con el perfil de ingreso y su interés por
alcanzar un nivel de educacidén superior. Las estrategias metacognitivas se encuentran
relacionadas con el conocimiento, la concientizacion y autoevaluacion del proceso de
aprendizaje. EI nimero de actividades por corte es un factor que promueve el estudio y la
profundizacién de los temas tratados. Estos resultados serviran como punto de partida para

elaborar acciones que fortalezcan el proceso de ensefianza-aprendizaje en los estudiantes.
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